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Fig 1. Terringkartan med lige for undersikningen markerad, skala 1:100 000.

Sammanfattning

Under tvd veckor i juli och augusti 2007 har Stockholms lins museum undersokt
spar av metallhantering frin 6vergdngen vikingatid-medeltid. Man p8traffade dven
enstaka spdr fr@n stendlder. Anledningen till undersdkningen var Igelstaverkets
planer pd att bygga ett kraftvirmeverk.

Stendlderspdren var endast enstaka och subtila och undersoktes extensivt. De
utgjordes av ett slipat flintavslag, ett kvartsavslag och eventuellt enstaka skirvsten.
Forfattaren vill se detta som ett aktivitetsbrus mellan redan kidnda boplatser
i ndromrédet. P4 s& sdtt binds boplatser samman i ett interaktivt ndtverk och
boplatsernas grianser suddas ut. Hela det d&tida landskapet kan ingd i en modell
for att oka forstdelsen for hur man nyttjat natur/kulturmiljon.

Fokus f6r undersokningen var metallhanteringen. Inom en vil avgrinsad yta kunde
bl.a. slagg, skéllor, brind/sintrad lera, rester av ugnsviggar, bliastermunstycke,
kulslagger, glodskal, degel, l6dférpackning, skdrvel och jarnfoéremal hittas. I
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Fig 2. Terrangkartan med fornlimningar i undersokningens ndromride markerade med ritt, skala 1:10
000. Stirre fornkimningar ér dven markerade med RAA-nummer.

anslutning till fynden fanns dven nigra anliggningar: t.ex. ett hirt stampat
sandlager och en dssja/smideshird. Kol frin ssjan har “C-daterats, men dven kol
frdn ett jarnforemdl i samma anliggning har daterats. De visade ndgot disparata
dateringar (1260-1400 AD och 1010-1160 AD). Stockholms lins museum
bedomer dock att den ndgot yngre dateringen kan stimma béttre med den faktiska
brukningstiden (se kapitlet Diskussion).

Den metallurgiska analysen visar att man utfort fyra olika moment, eller processled,
av metallhanteringen pé platsen. Jarnforemalens kvalité tillsammans med skéllor
visar att man har st stdl. Lodforpackningen visar att man har /77 ihop jarnforemal.
I detta fall kan man ha 16tt ihop ett bultlds. Det analyserade degelfragmentet
indikerar att man wwalt kopparlegeringar. Slutligen sd visar analysen av skdrveln att
den hor thop med en reningsprocess dir man sannolikt velat rena ddla metaller ur
en oren blandning. Man har funnit spdr av metalldroppar i skirveln som innehéll
mycket silver och guld men édven lite koppar och tenn.

Forfattaren tolkar det storre packade sandlagret i anslutning till anldggningarna
som en arbetsyta.
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Inledning

Igelsta energiverk i Ostertilje socken och Sodertilje kommun ska expandera genom
att anldgga ett kraftvirmeverk i skogspartiet strax oster och sydost om befintliga
anliggningar. Inom den berorda ytan finns fornlimning RAA 308, som vid en
forundersokning 2006 visade sig ha spdr av aktiviteter kring metallhantering.
Man kunde dven, vid samma forundersokning, visa pd spér frén stendlder (t.ex.
gropkeramisk pilspets) och mojligen brons/jirnédlder (skidrvsten). Att férmodat
sten-, brons- och jarndlderslimningar pétriffades var inte Gverraskande eftersom
linsmuseets delundersokning av RAA 279, redan & 2000, hade liknande spér
omedelbart intill den nu aktuella ytan. Aven d& expanderade Igelsta energiverk
(Werthwein 2001, 2007).

Linsstyrelsen i Stockholm ansdg det nddvindigt med en undersdkning av delar av
exploateringsomrédet och limnade dirfor, pd direktval, uppdraget till Stockholms
lins museum (Lst dnr 431-07-27767). Undersokningen utfordes under 2 veckor i
juli och augusti 2007 p8 uppdrag av Séderenergi AB.

Linsstyrelsens beslut ror RAA 279 d& exploateringsomridet vid tidpunkten for
beslutsskrivandet ingick i denna fornlimning. Direfter har denna del tillskrivits
ett nytt nummer (RAA 308). Fornlimning 279 och 308 utgér dock sannolikt
samma boplats.

Topografi och fornlimningsmiljo

Fornlimning RAA 308 ligger direkt Gster om Igelsta energiverk pé en sands i nord-
sydlig utstrickning. Denna ds ér rik pd fornlimningar, frin stendlder fram till och
med historisk tid. Hojdstriackningen dr en del av Sédertiljestrikets isdlvslagringar
och norr och ster om dsstrickningen finns Igelstadalen som stricker sig in mot sjon
Uttran (Moller 1969:54-69). Men for en nirmare beskrivning av den évergripande
topografin samt forekomst av fornlimningar pd Igelstadsen, nira omrédet f6r den
nu aktuella undersékningen, hinvisas till linsmuseets tidigare rapporter som beror

RAA 279 (Werthwein 2001 och 2007).

Den nu aktuella undersokningsytan utgjordes av gles tallskog i svag vistsluttning.
Omréddet var dessutom bevuxet med ljung och annan ldg vegetation. Ytan var
beligen mellan 34 — 35,5 meter 6ver havet.

Arkeologi i anslutning till Igelstaverket

Som texten ovan redan indikerat si har fornlimningar varit foremél for flera
arkeologiska insatser i flera olika etapper. Fornlimningen 279 pdtriffades ar
1999 vid en utredning utférd av UV Mitt. Igelsta energiverk planerade di att
utvidga omrddet mot séder (Schitzler 1999). Man pétriffade spér {rin stendldern
(gropkeramisk kultur).
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Av samma anledning gjordes ddrefter en forundersokning samma &r, {6ljt av
en delundersokning ar 2000 (Runeson & Schitzler 2000, Werthwein 2001).
Delundersékningen kunde visa att de gropkeramiska boplatsytorna, var sma och
tamligen vilavgrinsade samtidigt som bl.a. spér frén bide bronsélder och jarnélder
fanns spritt 6ver ytan i form av fynd, eldstdder, enstaka stolphdl och skérvsten.

Under &r 2004 utfordes ytterligare en utredning da Igelstaverket dter planerade
att expandera vidare mot soder. Endast enstaka spdr av forhistoriska aktiviteter
kunde pévisas (Bjork 2004).

Slutligen s& genomfor Igelstaverket nu en utvidgning av omrddet i och med
anliggandet av ett kraftvirmeverk. P& grund av detta har linsmuseet dr 2006
genomfort en férundersdkning, vilket sedan lett vidare till den delundersékning
som rapporteras i denna volym (Werthwein 2007). Férundersckningen kunde pavisa
en skirvstensforekomst, metallhanteringsplats samt enstaka spér frin forhistorisk
tid. Denna fornlimning har nummer 308 men hor sannolikt samman med 279
och 276.

For mer utforlig information om andra arkeologiska insatser i omrddet hdnvisas till
UV Mitt “s rapport om arkeologi kring Astra (Bondesson & Brunstedt 2004).

Syfte och metod

Initialt var den, i linsstyrelsens kravspecifikation, markerade undersokningsytan
ca 16 000 kvm och omfattade spdr i form av skérvsten, hdlvigar, forekomst
av enstaka spridda fynd av sten- brons- och jarndlderskaraktir samt spéren av
metallhantering. Vid en diskussion mellan lansstyrelsen och linsmuseet bestimdes
senare att undersokningen endast skulle omfatta ytan med spér av metallhantering
samt ytan med en skédrvstensanldggning. Den dokumentation som tidigare gjorts av
hélvigarna &r 2000 bedomdes vara tillricklig. Rorande de enstaka spridda fynden
ansdgs sparen vara alltfor subtila och vaga for att motivera en mer djuplodande
undersokning. P4 sd sett minskade undersdkningsytan/ytorna till ca 200 kvm,
vilket Stockholms lins museum bedomde skulle komma att berdras (linsmuseets
projekeplan, dnr 2007:081).

I kravspecifikationen betonade linsstyrelsen vikten av att tidpunkten f6r
metallhanteringen klargjordes och att typen av hantering faststilldes. Man borde
samtidigt forsoka klargora huruvida skirvstensforekomsten horde samman med
dessa aktiviteter.

Utifrdn dessa forutsittningar har linsmuseet gjort ett antal formuleringar knutna till
grivmetoden. For att initialt kunna klargora lansstyrelsens frdgor maskinavbanades
ytan foljt av rensning med fyllhammare och skirslev. Hela den upptagna ytan har
alltsd rensats med fyllhammare, men den fyndférande delen har i sin helhet rensats
med skirslev ner till och forbi fynd- och anliggningsniva enligt single context-
metodiken. Samtliga fynd har punktinmitts med totalstation. Meningen med detta
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var att synliggora specialiserade delytor, och i forlingningen finna relationen och
funktionen mellan anliggningar och fynd. Tanken var bl.a. att se om den, under
forundersokningen, pétriffade anliggningen kunde vara rester efter en ugn eller
dssja. Samtliga anlaggningar gravdes i sin helhet och totalt 6ppnades tva storre
ytor/schake (Y1 och Y2) p& omridet.

Alla fynd av ben har analyserats av museets osteolog Margareta Boije. Vedlab har
gjort vedartsanalysen och Angstrémslaboratoriet i Uppsala har utfort '“C-analyserna.
For att faststilla tidpunkten/tidpunkterna for metallhanteringen har “C-analyser
saledes gjorts pd bdde kol och metall taget frin A7 samt frin fyndid 20003.

Tillsammans med UV GAL har linsmuseet daven formulerat frigestillningar/
problemomrdden i syfte att klargéra metallhanteringen. For en mer ingéende
presentation av dessa hinvisas till UV GALs rapport (bil 8), men kort kan de
sammanfattas i nigra punkter:

. Klargérande av slaggens uppbyggnad och sammansittning ger en detaljerad
information om anvind teknik; om t.ex. bdde hoga och ldga temperaturer {or
villning anvints?

o Vilken form har rdvaran haft ndr den kommit till platsen; som obearbetat
material eller som rddmne?

UV GAL har dessutom deltagit i filt under en dag for att diskutera
provtagningsmetoder och anldggningskonstruktioner m.m.

Sektionsritningar har upprittats 6ver ndgra av de anldggningar som grivdes.
Tva kvadratmeterstora grivenheter grivdes i anslutning till ett kvartsfynd nira
skirvstensforekomsten pd yta 2. I 6vrigt har alla antikvariskt intressanta foreteelser
beskrivits. Oversikter och valda objekt har fotograferats med digitalkamera.

Metalldetektor anvindes Gver ytorna i bida schakten, i syfte att ringa in aktiviteter,
vilket i sin tur skulle kunna spegla typ av funktion/anvindningsomréde.

Resultat

Tva storre ytor dppnades med maskin kring de, under f6rundersokningen, patriffade
aktiviteterna/spdren. Yta 1 (Y1) forlades 42 meter nordvist om Y2 och var 313
kvadratmeter stort. Yta 2 (Y2) forlades sdledes omkring skirvstensanliggningen
och var 118 kvadratmeter stort. Totalt frilades och undersoktes 431 kvadratmeter,
jamfort med de planerade 200 kvadratmetrarna. Ytorna l8g pd en sandig platd med
en svag sluttning mot vister.

Yta l

Ytan kring den, vid férundersdkningen, patriffade slagg- och skallférekomsten
utgjordes av en tallmo som sluttade svagt mot vister. Vid undersokningstillfillet
hade alla trdd fillts infér den planerade exploateringen vilket underldttade
maskinschaktningen. Vegetationsskiktet var endast 0,1 meter tjock. Dirunder
vidtog direkt den fyndforande sanden.
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P4 hela den 6ppnade ytan anvindes metalldetektor, vilket gav utslag for de storre
spikarna/tenarna. Dessa utslag markerades med fyndpinne, for att sedan kontrolleras
vid handrensningen av hela den fyndférande ytan. De mindre flagorna, kulslaggerna
och rostresterna gav dock inga utslag, men kunde ind4 hittas vid handrensningen
med skirslev.

Anliggningar

Vid utgrivningen definierades sju spar som anliggningar (bil 2). Tv8 av dessa var
inte synliga for 6gat vid undersokningen (A3 och 5) men eftersom vil avgrinsade
mindre ytor kunde pekas ut som magnetiska omrdden med fynd har de behandlats
som anliggningar.

Totalt patriffades sex lager (A1 - 6) dir A4 ingdr i A3. Mojligen kan man tolka A3/4
som en nedgrivning (se Diskussion). Anldggning sju utgjordes av en nedgrivning
och pd grund av kontexten och dess fyndinnehdll har beddmningen gjorts att det
ror sig om en dssja/smideshdrd.

Fynd
Totalt har 705 fynd registrerats fordelade pd 21 fyndkategorier. Antal glodskal
ir inte riknade med forekommer i 5 fyndposter. Antalet fragment av brind lera

ar uppskattat eftersom fyndid 20 170 utgjordes av

minga sméifragment och dérfor har uppskattats till Fyndkategorier | Antal frag
) Ben 35 (se osteo.analys)
ca 100 st (fig 3, 4 och bil 3). Blistermunstycke 1
Br lera 309 (uppskattat ant)
Analvser Bricka 1
alyse . " Degel 1
Det har genomforts en vedarts- och “C-analys, [ 53fsrpackning 1
arkeometallurgiska analyser samt en osteologisk | Glodskal Ej riknade
mindre analys. Den metallurgiska analysens resultac [ Harts 2
. . o . L Keramik 1
redovisas djupare, med viss diskussion/tolkning, i UV Kulslage -
GALs rapport i bilagorna. Lerklinino 51
Odef jarn 35
Metallurgisk analys Skalla 18
Initialc genomfordes en okulir genomging och |Skarvel 3
I . .1 Slagg 106
klassificering av fyndmaterialet. Detta foljdes av -
o N i Slagg/skalla? 2
petrografiska undersokningar dir slagger tunnslipades [ Spik 3
i syfte att soka hur metallhanteringen genomforts | Spik/ten 3
och var i processen/processerna man befunnit sig. | 1en 2
Metallografiska undersékningar genomfordes pd %cf:svagg ?7
jarnfynd for att se dess kvalité och om mojligt dess 705 st

andamal. Elektromikrosondanalyser anvindes for att
kontrollera sm& metalldroppars sammansittning.
Slutligen har en keramisk okulér analys genomforts
pd ett utvalt keramisk material (bil 8:sid 6-8).

Analysen av skdllorna visar att de dr smidesskéllor.
En av skillorna visar dessutom att man smitt stél,
vilket styrks av ndgra av jirnfyndens kvalité. Aven

Fig 3. Antal fynd fordelade pa fyndkategorier.
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Jig 4 nr 1: bldstermunstycke, nr 2: lodforpackning,
nr 3: skarvel och nr 4: degel. Foto G.Werthwein.
SSLM bild nr LP 20080652 - LP 20080655.
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den rikliga forekomsten av kulslagger och glodskal visar pa
att smide forekommit p8 platsen. De metalliska jarnfyndens
sammansittning stammer sdledes vil 6verens med vad
slagg, skéllor och kulslagger indikerar som produktion. Tre
kategorier foremal kan ses: firdiga foremal (spikar/nitar),
tenar (ndgot kilformade) och jirnklumpar (ev spill frdn
smide).

Fynden av de brinda och delvis sintrade/smaélta lerorna ér
av likartad karaktir, dir mdnga bir tecken pd att vara delar
till en lerklddd vigg eller infodring till ugnar och/eller dssjor.
Ett fynd har dessutom ett avtryck efter ett blastermunstycke
(far 203006).

Utover smidesverksamheten pd platsen sd visar ytterligare
ndgra fynd att tre andra processled skett i Igelsta. Fynd
20193 visar pd en /lidprocess dd detta dr tolkat som ett
lodpaket. Det parallella monstret pd insidan av fyndet
indikerar att man kan ha 16tt ihop ett bultlds. Initialt
tolkades fynd 20248 vara en degel, men efter hand kom
detta att omtolkas till att vara en skirvel. P4 denna hittades
bl.a. spdr av ddla metaller. Fyndet hor troligen thop med
en reningsprocess, alltsd en raffinering av ddla metaller ur en
oren blandning. Den sista processen utgors av swaltning av
kopparlegeringar. Fynd 20328 som troligen dr en degel av
sluten typ eller med lock indikerar detta.

Osteologisk analys

Endast 35 benfragment, fordelade pd 4 fyndposter, hittades
pd ytan. Samtliga benbitar kommer frin djur, men art har
ej gdtt att faststdlla (se bil 1).

Vedartsanalys

VEDLAB har utfort analysen av ett kolprov frdn ugnen A7.
Tre trislag kunde identifieras: ek, gran och tall. For datering
valdes gran ut (bil 7).

Y C-analys

Som ovan ndmnts analyserades granen fr@n ugnen, A 7.
Med 95,4 % sikerhet har veden brints ndgon géng mellan
1260-1400 AD, 2 sigma. For att kontrollera dateringen
av ugnen plockades dven kol ut frin jirn funnet i samma
anliggning (fynd id 20003) med resultatet 1010-1160 AD,
2 sigma. Proverna dr inte helt 6verensstimmande men torde
indikera en brukningperiod kring vikingatid-medeltid (se
diskussion nedan).



Yta 2

Den 6ppna ytans lokalisering gjordes p& grundval av den tidigare pétriffade
skdrvstensansamlingen. Liksom for yta 1 utgjordes dven yta 2 av samma tallmo
med fillda tallar, vilken sluttade svagt mot vister. Hela den 6ppnade ytan avsoktes
med metalldetektor utan att ndgot utslag kunde noteras.

Aven tvd meterstora rutor grivdes pd ytans sydostra del.

Anliggningar

Vid férundersokningen gjordes bedémningen att
den d& pétriffade skirvstensforekomsten kunde
utgora en eller flera urlakade hirdar. Men efter
slutundersokningen dir det 0,1 meter tjocka
vegetationsskiktet avschaktats kunde endast
en vil avgrinsad skidrvstensansamling (A8)
konstateras i den rddbruna sanden. Anliggningen
var enskiktad och utan ndgon firgning i sanden

(bil 2).

Fynd
Hela yta 2 rensades frimst med fyllhammare,
men dven med skirslev pd valda delar. Ett

kvartsavslag pdtriffades i den syddstra delen.
Detta var tillverkat med plattformsmetoden.

Fig 5. Skdrvstensansamling A8. Foto A. Nordberg.
SSLM bild nr 1P 20080656.

Med anledning av kvartsfyndet placerades tvd
provrutor (vardera 1 kvm) omedelbart intill
fyndplatsen utan att ge fler fynd.

Diskussion

Platsens datering

Utav fynden dr det bara det slipade flintavslaget som gér att datera ndgot ndirmare.
D42 den ir slipad torde den komma frin antingen en yxa eller en mejsel och bor
dérfor tidsplaceras till sten- eller bronsdlder. Eftersom man vid tidigare nimnda
undersokningar och vid forundersokningen infor den nu aktuella undersokningen
hittat spér frén framforallt gropkeramisk tid dr det mojligt att dven yxfragmentet hor
till denna period. Vid férunders6kningen hittades dessutom en gropkeramisk pilspets
indrheten av den nu undersokta ytan. Endast ett keramikfragment hittades pé ytan
men den dr tyvirr av allmin forhistorisk karaktir och kan ej dateras nirmare.

Aktiviteterna kring metallhanteringen dr dock betydligt yngre. Anvindandet
av s.k. 16dférpackningar eller lerpaket har praktiserats i Skandinavien sedan
folkvandringstid (Gustafsson 2003:8). Tolkningen att man, med paketet, l6tt ihop
ett bultlds ger tyvirr inte ndgon ndrmare hjilp avseende dateringen, detta d& bultlds
har anvints i Norden frin ca 500-talet fram till och med 1800-talet (Deckel 1996:6,
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Erixon 1946:69, Tomtlund 1978:12). De bida '“C-dateringarna ringar dock in
metallhanteringen mera till att ha skett nigon gdng mellan vikingatid och 1400-
talet. Det kol som plockats ut frdn jarnet bor ha bankats in vid smidestillfillet och
kan mojligen representera brukningstiden, alltsd sen vikingatid - tidig medeltid
(1010-1160 ad, 2 sigma). Problemet dr bara att man inte vet vilket traslag det ror
sig om varfor tridet kan ha haft en hog egendlder eller vara nerhugget 200-300 ar
tidigare dn arbetet vid smedjan. Med detta som argument kan resultatet frdn det
andra kolprovet méjligen stimma bittre (1260-1400 ad, 2 sigma), men en mer
precisering dn att smedjan brukats under medeltid gors inte.

Platsens rumsliga organisering

Stenalder

I kapitlet Syfte och metod beskrivs stendlderslimningarna pd denna del av
exploateringsomrddet vara mycket subtila och vaga. Det slipade flintavslaget,
eventuellt skirvstensansamling A8 och keramikskdrvan kan dirfér mojligen ses i
detta sammanhang — som ett neolitiskt fynd- och anliggningsbrus i omrddet kring
de niraliggande boplatserna RAA 17, 276:1 och 279. Detta brus 6ver sanddsen
kan tolkas representera olika mindre aktiviteter som binder samman de neolitiska
boplatserna med varandra. Dirmed suddas boplatsernas grinser ut.

Man kan forvinta sig, vid vidare exploateringar och undersokningar p8 8sen, att
finna ytterligare boplatser med aktivitetsbrus dem emellan. Framover skulle det
vara intressant att niarmare precisera detta brus, dd med tanke pd att det kan visa
olika aktiviteter och interaktiviteter mellan ytor. I forlingningen kan eventuellt
funktioner och kontaktytor mellan den tidens dar i skirgdrden ses (Werthwein
2008:19-25).

Sen vikingatid - tidig medeltid

Vem har styrt over metallbanteringen?

I omedelbar nidrhet till platsen for metallhanteringen fanns flera kdnda
hélvigar. Dessa 18g bdde norr och séder om den nu undersokta platsen vilket
har gjort att metallverksamheten bor ses som vil placerad ur ett transport/
tillganglighetsperspektiv. Samtliga hdlvigar har troligen inte nyttjats samtidigt
som metallhanteringen men ndgon/ndgra bor dock ha varit i bruk under denna
period. Ett tidigare fynd av en vendeltida pilspets i anslutning till en av hdlvigarna
kan indikera att dessa anvints redan under forhistorisk tid. P& en dldre ekonomiska
karta finns en annan hélvidg markerad som en simre brukningsvig (Schiitzler 1999).
Detta gor att man kan tolka det som att vigarna har brukats frén forhistorisk tid
till sen historisk tid, kontinuerligt eller &minstone under vissa perioder.

Vid undersokningen dr 2000 noterades att hédlvigarna ledde mot gravfiltet
RAA 17 och bytomten Karleby RAA 237 (Werthwein 2001:46). Den yta som
metallhanteringen 18g p& har under historisk tid hort till Karleby dgor (Runeson
& Schiitzler 2000:6). P& en historisk karta frdn 1690 kan man se att omridet
var beliget p8 Karlebys utmarker (LMV C14:24) och man kan darfor anta att
metallhanteringen hor till bebyggelseenheten Karleby, som ligger 300-400 meter
mot sydost. Denna smedja har dd legat en bit frn gérden, kanske for att minimera
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brandrisken d& det rort sig om brandfarlig verksamhet? Flera undersokningar
har visat att Karleby varit bebodd sedan forhistorisk tid (Brunstedt & Carlsson
1999:9, Carlsson 2000:24-35) vilket kan stodja att metallhanteringen skett under
vikingatid. Lansmuseet gor dock antagandet att hanteringen 4r medeltida (se
Platsens datering). Kanske kan man anta att spdren av guld och silver i skirveln
ar tecken pd att en bittre bemedlad gdrd ansvarat for smedjan. Detta kan stimma
dé det i det medeltida Sverige stdr att Karleby dgdes av kung Magnus som dr 1281
salde ett halvt markland till biskopen i Stringnas. Under 1300-talet verkar dven
Karleby ha hort till familjen Grip (DMS 2002:194).

Smedjan

Kvar pd platsen fanns, vid undersokningstillfillet, endast resterna efter sjilva
arbetet/produktionen samt spér av enstaka anldggningar som horde ¢ill detta. Det
bor dock ha funnits ndgon form av skydd kring arbetsplatsen, t.ex. en byggnad.
Om man tar fyndspridningens storlek som grins for en tinkt byggnad skulle den
kunna ha varit ca 12 meter i diameter.

Utifrdn spridningen av olika fyndkategorier kan man se att rummet/omradet varit
organiserat. I soder syntes en tydlig koncentration med framférallt slagg, kulslagg,
brind lera och skéllor (bil 6). Detta utgjorde den storsta ansamlingen med fynd pé
ytan, men huruvida detta representerar platsen for arbetet eller om koncentrationen
utgor en dumphog har ej gdte ate faststdlla med sikerhet. Ansamlingen 1dg dock
inte i en nedgriavning utan pd plan mark, varfér man kan gissa att det ror sig om
ett soplager.

Det som i anl.listan kallas A 3 och 4 utgér bdda delar av samma konstruktion.
Dessa inneholl en storre ansamling fynd, dd mest slagg och kulslagg men dven
bl.a. degelfragmentet och 16dférpackningen. Detta bor inte ses som en soplager
eftersom det i s& fall skulle ha haft en timligen plan bottenprofil (se ovan). Istillet
var den oval i ytan (A3) och med en 10 centimeter djup nedgravning (A4) i
centrum. Total var anldggningen ca 15 centimeter djup. Endast 1,2 meter i nordost
fanns ytterligare en anliggning vilken utgjordes av en svart sotfylld grop (dssja/
smideshard A7). I och kring denna anliggning pitriffades bitar av en ugnsvigg,
skdlla samt blastermunstycket. Precis i kanten av A7 hittades dven skdrveln. Strax
Oster om detta fanns dven A5 — ett magnetiskt lager med glodskal och kulslagger.
Dessa anliggningar binds samman av ett hdrt packat sandlager, A1l. Anliggning
2 utgjordes av brind lera och skirvsten vilka kan ing8 i ngon slags konstruktion,
men detta dr osikert.

En rumslig tolkning skulle sdledes kunna vara att lager Al dr en hért stampad
arbetsyta kring anliggningarna A3/4, dssjan A7 samt mojligen A2. Vid behov
har man tomt och stidat arbetsytan, allts8 deponerat sopor vid den sédra
fyndkoncentrationen.

For en vidare tolkning kring metallhantverkets struktur och anliggningarnas
konstruktion hinvisas till UV GALs rapport (bil 8).
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Bilaga 1, Osteologisk analys

Genomgéng av benmaterial frdn slutundersokning av Rad 279
Igelsta, Ostertilje socken, Sédermanland

Totalt pdtriffades 8,8 gram brinda ben fordelade pd 35 fragment, varav merparten
utgjordes av fragment frdn extremiteterna. Samtliga ben kommer frdn djur men
ingen artbestimning kunde goras. Storleksmissigt kommer benen frén ett djur i
fir/get/rddjur-storlek.

Intrasis id 20336
1 fragment, 0,8 gram. Vil brint. Mgjligen fragment frdn skaftet pd ett skenben.
Oidentifierad djurart.

Intrasis id 20337
1 fragment, 0,6 gram. Vil brint. oidentifierad djurart.

Intrasis id 20338

32 fragment 7,1 gram. Vil
brinda med ndgot lucker yta. Vit
till beige/ljust brun Firg. Med ett
fital undantag fragment frén
lénga rorben. Oidentifierad
djurart.

Intrasis id 20339

1 fragment, 0,3 gram. Vil brint.
Del av revben. Oidentifierad
djurart.

Stockholms lins museum
Margareta Boije

2007-08-10

Fynd av ben dr markerat med rott, skala 1:200



Bilaga 2, Anldggningsbeskrivningar

YTA 1

A1, Lager (Intrasis id 394), oregelbunden 8,2 x 4,3 m
X 107 592

Y 112 472

Vid rensning framkom ett hdrdare packat sandlager, dn den omkringliggande
sanden. Lagret syntes som melerad (grd/svart/orange/rod) sand. Vid utgrivning
visade det sig vara ca 0,05 m tjockt. Inom ytan fanns den vid férundersékningen
beskrivna Al.

Fynd: Intrasis id 20014, 20049, 20122, 20142, 20181, 20184, 20196, 20198,
20207, 20212, 20214, 20215, 20220, 20221, 20232, 20243, 20248, 20291,
20308, 20309

A 2, Lager, Br lera (Intrasis id 508), oval 1,1 x 0,7 m
X 107 589,7
Y 112 475,6

Koncentration med brind lera, ca 0,05 m tjockt. Tamligen mycket skirvsten i och
omkring lagret. Skirvstenen var smulig och ca 0,02-0,05 m i diameter.

Vid utgrivning visade det sig sandlagret vara ca 0,10 m tjockt.

Fynd: Intrasis id 20169, 20170, 20185

A 3, Lager, magnetiskt omrade (Intrasis id 532), oval 1,95 x 0,9 m
X 107 591
Y 112 468

Yta/omrdde som inneholl magnetiskt material. P& en magnet fastnade metallflagor,
kulslagger och metallspdn. Grinsen for omrédet var ej synligt for 6gat men kunde
latt avgrinsas i bade sidled och djupled eftersom denna var skarp, med i princip
inget magnetiskt material utanfor grinsen. Sanden inom anlaggningen upplevdes
vid rensning dock ndgot hdrdare dn utanfor. Inom ytan var sanden delvis rodbrind
(A 4, nr 989). Anliggning 4 ingdr i A3 och utg6r botten av anligningen.

Vid utgrivning visade det sig det magnetiska omrddet vara ca 0,05 m tjocke.
Fynd: Intrasis id 20002, 20006, 20021, 20022, 20024, 20026, 20029, 20030,
20032, 20037, 20038, 20106, 20118, 20175, 20176, 20179, 20182, 20193,

20200, 20217, 20218, 20222, 20269, 20270, 20271, 20290, 20328, 20330,
20334, 20335
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A 4, Lager, ridbrand sand (Intrasis id 989), rund 0,5 x 0,4 m
X 107 591,5
Y 112 469

Rodbrind sand med skarpa/tydliga grinser inom A 532. Aven denna roda sand
var starkt magnetisk och ses som en del/botten av A 3. Botten var svagt skdlad.
Profil upprittades.

Vid utgrivning visade det sig sandlagret vara ca 0,10 m tjockt.

A 5 Lager, magnetiskt omride (Intrasis id 1150), 0,8 x 0,6 m
X 107 593,8
Y 112 472,5

Yta/omréde som inneholl magnetiskt material. P4 en magnet fastnade metallflagor,
kulslagger och metallspén.

Vid utgrivning visade det sig det magnetiska omrédet vara ca 0,05 m tjocke.

Fynd: Intrasis id 20233, 20302, 20304, 20316, 20317, 20331

A 6, Lager, ridbrand sand (Intrasis id 1165), 0,8 x 0,4 m
X 107 589,8
Y 112 474, 8

Framkom intill stubbe och fortsatte vidare in under densamma. Tjocklek oklar.

Fynd: Intrasis id 20315, 20332

A 7, Assja/ smideshird (Intrasis id 1178), oval 0,7 x 0,5
X 107 593,3
Y 112 470,1

Framkom under stubbrétter och syntes som en sotig sandig flick. Inneholl bl.a.
slagg, skéllor, brind lera och fodring till vad som tolkas vara en vigg. Profil
upprittad. Anliggningen var 0,15 m djup.

Fynd: Intrasis id 20027, 20040, 20305, 20306

YTA 2

A8, Skarvstenslager (Intrasis id 20340), ovalt oregelbunden 1,45 x 0,8 m
X 107 544,5

Y 112 508,0

Glest enskiktat lager med ca 0,02-0,1 m stora skérvstenar, beliget omedelbart vaster
om en stubbe i sand. Ingen morkfirgning eller kol gick att finna kring stenarna.



Bilaga 3, Fyndtabell

Anl |Intra- |Sakord Material X Y Z Vikt [ An- | Anmirkning, inkl UV GALs
sis nr tal kommentarer
20001 | Spik Jarn 107592,46 | 112468,89 | 34,63 | 18 1
532 120002 | Bt lera Brind 107591,42 | 112469,37 | 34,63 | 61 1 Huvudsakligen brind och
lera smalt/sintrad lera
20003 | Ten Jirn 107589,58 | 112465,70 | 34,48 | 65 1
20004 | Slagg Slagg 107589,25 | 112473,59 (34,62 | 150 |3 1 bit har glasad yta, 1 bit har
sand pd slit yta
20005 | Br lera Brind 107585,61 |112476,03 | 34,43 |1 1 Hart sintrad
lera
532 120006 | Brlera Brind 107591,76 | 112468,91 | 34,60 | 13 1 Tit kirna. Mer lera dn slagg
lera
20007 | Slagg Slagg 107583,91 | 112474,33 | 34,38 | 2 1 Tdmligen litt, troligen inslag av
smilt lera. Se dven 20012
20008 | Br lera Brind 107586,94 | 112476,16 | 34,49 |4 2 Mycket hirt sintrad
lera
20009 | Kulslagg Slagg 107584,29 | 112471,37 | 34,37 |0 1
20010 | Kulslagg Slagg 107586,91 |112475,86 [ 34,48 |1 1
20011 | Letklining Lerkli- 107587,16 | 112476,00 | 34,49 |7 2 Plana ytor
ning
20012 | Brlera Brind 107586,10 | 112475,98 | 34,42 |1 1 Hart sintrad lera
lera
20013 | Lerklining Lerkli- 107584,81 | 112477,06 | 34,36 | 15 1 1 plan utsida. Sintrad. Ev ¢j
ning klining utan fran infodring
394 120014 | Brlera Brind 107592,50 | 112473,29 (34,73 | 4 6
lera
20015 | Brlera Brind 107589,32 | 112474,28 | 34,62 |1 1
lera
20016 | Skalla Slagg 107585,01 | 112476,63 | 34,39 | 19 1 Svagt konvex yta med sand som
fastnat
20017 | Kulslagg Slagg 107586,89 | 112476,11 [ 34,47 |1 1
20018 | Slagg Slagg 107586,94 | 112476,16 | 34,49 |9 3 Rostfirgad
20019 | Slagg/Skalla? | Slagg 107584,58 | 112474,94 | 34,42 |25 1 1 slit konkav yta med fastsatt
sand
20020 | Odef Jirn 107583,85 | 112473,02 | 34,43 |3 1
532 20021 [ Ugnsvigg Brind 107591,73 | 112468,37 | 34,62 | 175 |1 Spir av klinad utsida, Sintrad
lera insida
532 120022 | Kulslagg Slagg 107591,51 | 112468,89 | 34,63 |1 1
20023 | Odef Jirn 107585,97 | 112475,77 | 34,44 |2 1
532 120024 | Kulslagg Slagg 107591,50 | 112468,54 | 34,62 |1 1
20025 | Brlera Brind 107592,20 | 112469,31 | 34,63 |6 1 Hart sintrad
lera
532 120026 | Lerklining Lerkli- 107591,60 | 112469,75 | 34,63 |9 1 Konkavt avtryck
ning
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1178 120027 | Slagg Slagg 107593,01 | 112470,27 | 34,67 | 8 1
20028 | Harts Harts 107592,98 | 112469,58 | 34,64 | 3 1
532 120029 | Brlera Brind 107591,84 | 112469,27 | 34,63 | 3 1 Hart sintrad lera
lera
532 120030 | Brlera Brind 107591,29 | 112469,03 | 34,61 |1 3
lera
20031 | Lerklining Lerkli- 107592,12 | 112469,51 | 34,58 | 33 1 Hirt sintrad, 1 plan yta
ning
532 20032 | Slagg Slagg 107591,46 | 112469,21 | 34,61 |4 5 Slagg och lera
20033 | Odef Jirn 107590,52 | 112466,86 | 34,53 |1 1 Rostflisa
20034 | Odef Jarn 107588,86 | 112469,83 | 34,58 | 1 1 Rostflisa
20035 | Odef Jarn 107591,11 | 112468,04 | 34,57 |4 1
20036 | Br lera Brind 107591,90 |112467,88 | 34,62 |2 1
lera
532 120037 | Odef Jarn 107591,82 | 112468,89 | 34,63 |9 1 Klump
532 120038 | Odef Jarn 107591,30 | 112468,03 | 34,59 | 3 1
20039 | Slagg Slagg 107591,64 | 112468,07 | 34,58 | 28 2 En del smalt/sintrad lera
20040 | Slagg Slagg 10759124 | 112467,17 | 34,58 | 4 1 Vidhiftad sand pa konvex sida
20041 | Brlera Brind 107586,87 | 112473,67 | 34,41 |12 1 Glasad yta. Smilt/sintrad lera
lera
20042 | Brlera Brind 107590,05 |112469,49 | 34,55 |3 1
lera
20043 | Br lera Brind 107589,14 | 112473,66 | 34,63 | 3 1
lera
20044 | Brlera Brind 107589,96 | 112466,45 | 34,54 | 6 1 Hart sintrad
lera
20045 | Skalla Slagg 107591,87 | 112468,62 | 34,63 | 83 1 Konvex undersida med vidhaf-
tad sand
20046 | Ugnsvigg Brind 107590,18 | 112466,73 | 34,55 | 47 1 Sintrad lera
lera
20047 | Ten Jirn 107587,90 | 112471,81 | 34,53 |23 1 6,5x2,5x1,5cm. 4-kantigt tvir-
snitt
20048 | Ugnsvigg Brind 107589,90 | 112466,93 | 34,56 | 35 1 Delvis sintrad, glasad yta, se
lera 20046
394 120049 | Spik/Ten Jarn 107590,74 | 112471,01 | 34,64 |5 1 Ten sannolikt till spik
20050 | Brlera Brind 107588,95 | 112474,20 | 34,62 |1 1
lera
20051 | Lerklining Lerkli- 107588,78 | 112473,96 | 34,63 |3 1 2 plana ytor
ning
20052 | Br lera Brind 107588,48 | 112472,90 | 34,57 |13 1
lera
20053 | Brlera Brind 107587,99 | 112473,01 | 34,57 |4 1 Hart sintrad
lera
20054 | Slagg Slagg 107589,52 | 112467,51 | 34,58 | 16 1
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20055 | Br lera Brind 107589,27 | 112473,93 | 34,63 | 1 1
lera
20056 | Skilla Slagg 107590,62 | 112472,08 | 34,62 | 33 1 Konvex undersida med vidhif-
tad sand
20057 | Br lera Brind 107590,41 | 11247223 | 34,65 | 4 1
lera
20058 | Slagg Slagg 107588,09 | 112473,85 | 34,60 1
20059 | Slagg Slagg 107587,19 | 112471,21 | 34,52 1
20060 | Lerklining Lerkli- 107589,64 | 112473,14 | 34,67 | 10 1 Plan insida. Insidan smalt/sin-
ning trad
20061 | Br lera Brand 107589,34 | 112472,54 | 34,62 | 2 2
lera
20062 | Br lera Brind 107583,99 | 11247276 | 34,46 |1 1 Stort inslag av lera (smilt/sint-
lera rad), ev marginellt med slagg
20063 | Br lera Brind 107589,39 | 112473,40 | 34,65 |2 1
lera
20064 | Odef Jarn 107584,70 | 112473,27 | 34,43 | 2 1
20065 | Br lera Brand 107584,65 | 112472,72 | 34,42 1
lera
20066 | Letklining Lerkli- 107590,17 | 112466,85 | 34,55 |1 1 1 plan yta
ning
20067 | Br lera Brind 107585,63 | 112471,60 | 34,46 |1 1
lera
20068 | Kulslagg Slagg 107583,94 |[112472,03 34,45 |1 1 Ngt oregelbunden
20069 | Br lera Brind 107587,56 | 112473,77 | 34,57 | 39 1 Glasad yta. Mest smalt/sintrad
lera lera.
20070 | Slagg Slagg 107587,58 | 112473,09 | 34,52 | 22 1 Vidhiftad sand pa undersida
20071 | Spik Jarn 107587,96 | 112473,88 | 34,59 |10 1 Saknar huvud, B6jd vid spetsen.
20072 | Slagg Slagg 107587,13 | 112470,86 | 34,52 | 4 1
20073 | Slagg Slagg 107588,80 [ 112471,31 | 34,53 |19 1 Glasad yta
20074 | Ugnsvigg Brind 107584,06 | 112472,72 | 34,44 |49 1 Slagg och br lera (ugnsfoder?).
lera Brind och smilt/sintrad lera (se
20069). Infodring?
20075 | Kulslagg Slagg 107583,68 | 112473,02 | 34,44 |1 1
20076 | Kulslagg Slagg 107583,97 | 112472,95 | 34,45 |1
20077 | Br lera Brind 107584,70 | 112473,33 | 34,45 |1 2
lera
20078 | Brlera Brind 107583,02 | 112472,75 | 34,41 | 31 1 Brind och smilt/sintrad lera (se
lera 20069, 20074). Infodring?
20079 | Slagg Slagg 107584,28 | 112472,35 | 34,45 | 4 2
20080 | Slagg Slagg 107584,14 | 112472,72 34,45 |1 1
20081 | Kulslagg Slagg 107584,42 | 11247253 | 34,45 | 1 1
20082 | Br lera Brand 107586,48 | 11247241 | 34,48 |1 1
lera
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20083 | Slagg Slagg 107586,10 | 112472,31 | 34,48 |5 1 Med lerinslag
20084 | Slagg Slagg 107586,07 | 112472,09 | 34,47 |2 1 Med lerinslag
20085 | Slagg Slagg 107585,50 | 112470,86 | 34,49 | 11 1
20086 | Kulslagg Slagg 107584,47 | 11247231 | 34,45 | 1 1
20087 | Odef Jarn 107586,09 | 112472,08 | 34,47 | 1 1 Rostsmul
20088 | Kulslagg Slagg 107586,05 | 11247254 | 34,47 | 1 1
20089 [ Br lera Brind 107584,79 | 112471,40 | 34,41 |3 1
lera
20090 | kulslagg Slagg 107584,01 | 112472,58 | 34,44 | 1 1
20091 | Kulslagg Slagg 107583,49 | 112471,25 | 34,41 |1 1
20092 | Kulslagg Slagg 107584,03 | 112472,35 | 34,46 | 1 1
20093 [ Br lera Brind 107583,94 | 112472,34 | 34,46 | 2 1
lera
20094 [Kulslagg | Slage 107583,75 | 11247234 [3444 [1 |1
20095 | Br lera Brind 107586,81 | 112471,65 | 34,50 |1 1
lera
20096 | Br lera Brind 107587,11 | 112471,57 | 34,49 | 14 1 Glasad yta, fastsmilta smaste-
lera nar. Mer smalt/sintrad in brind
lera. R6d firg pa ytan.
20097 | Slagg Slagg 107586,90 |112471,37 | 34,51 | 29 1
20098 | Lerklining Lerkli- 107589,33 | 112474,57 | 34,62 | 17 1 Avtryck f6r pinne, samt konkav
ning sintrad insida. Infodring?
20099 | Slagg Slagg 107589,59 | 112474,59 | 34,66 | 41 1
20100 | Spik/Ten Jarn 107589,32 | 112474,58 | 34,63 | 15 1 Ten dll spik?
20101 | Slagg Slagg 107585,58 | 11247635 3442 [7 |1
20102 | Slagg Slagg 10758543 | 11247621 3442 [3 |1
20103 | Bricka Jarn 107589,58 | 112474,33 | 34,64 |7 1
20104 | Kulslagg Slagg 107584,34 | 112473,43 | 34,42 | 1 1
20105 | Odef Jarn 107586,59 | 112475,70 | 34,46 | 2 1 Rostsmul
532 120106 |Slagg Slagg 107591,86 | 112469,17 | 34,58 | 8 1
20107 | Slagg/Skalla? | Slagg 107586,09 | 112476,47 | 34,43 |18 1 Med sandig yta. Passform med
20110
20108 | Br lera Brind 107586,67 | 112475,36 | 34,49 |1 1
lera
20109 | Skilla Slagg 107584,43 | 112476,15 | 34,39 | 14 2
20110 | Skalla Slagg 107586,80 |112476,49 | 34,45 |17 1 Konkav undersida med vidhaf-
tad sand. Passform med 20107
20111 Skilla Slagg 107587,87 | 112474,53 | 34,58 | 29 1
20112 | Brlera Brind 107586,07 |112476,21 | 34,43 |4 1 Och smalt/sintrad lera
lera
20113 | Slagg Slagg 107585,78 | 112476,08 | 34,43 1
20114 | Bt lera Brind 107589,32 | 112474,28 | 34,62 1
lera
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20115 | Brlera Brind 107586,61 | 112473,64 | 34,51 |2 1 Mer lera dn slagg
lera
20116 | Br lera Brind 107586,12 | 112474,86 | 34,47 | 1 2
lera
20117 | Slagg Slagg 107586,23 | 11247311 | 34,48 | 4 2
532 120118 |Slagg Slagg 107591,73 | 112469,84 | 34,59 | 4 1
20119 | Slagg Slagg 107585,75 | 11247213 | 34,37 | 1 1
20120 | Brlera Brind 107586,06 | 112473,99 | 34,48 | 11 1
lera
20121 | Ugnsvigg Brind 107585,51 | 112473,45 | 34,43 | 27 1 Rundad sida.. Brind och smalt/
lera sintrad lera. Ej utsidan som ar
rundad. Infodring ugn/issja.
394 120122 | Ugnsvigg Brind 107593,00 | 112472,65 | 34,69 | 23 1 Plan sida. Brind och smilt/sint-
lera rad lera. Ej utsidan som ir plan.
Infodring ugn/issja.
20123 | Slagg Slagg 107585,33 | 112476,47 | 34,40 | 42 3
20124 | Slagg Slagg 1075806,15 | 112475,48 134,46 |1 1 Magnetisk flisa. Fragment av
storre slaggstycke
20125 | Brlera Brind 107586,70 | 112475,22 | 34,50 | 23 1 Brind och smalt/sintrad lera.
lera Infodring.
20126 | Odef Jarn 107586,07 | 11247290 | 34,46 | 1 3 Rostflisor
20127 | Spik Jarn 107591,55 | 112476,34 | 34,72 | 4 1 Ten till spik?
20128 | Kulslagg Slagg 107583,89 | 112473,04 | 34,40 |1 1
20129 | Slagg Slagg 107587,03 | 112475,32 | 34,50 | 2 1
20130 | Brlera Brind 107585,56 | 112476,17 | 34,38 |7 7
lera
20131 | Odef Jarn 107585,62 | 112474,84 | 34,39 |1 1 Rostflisa
20132 | Brlera Brind 107586,77 | 112474,06 | 34,51 |1 1
lera
20133 | Slagg Slagg 107584,39 | 112473,23 [ 34,45 |1 3
20134 | Br lera Brind 107584,31 | 112473,00 | 34,43 |1 1
lera
20135 | Slagg Slagg 107584,97 | 112473,23 | 34,42 |10 1 Och smilt/sintrad lera
20136 | Kulslagg Slagg 107584,55 |[112473,11 34,43 |1 1 Tveksam, kan vara lera
20137 | Odef Jarn 107584,88 | 112473,00 [ 34,42 |1 1 Liten rostklump
20138 | Slagg Slagg 107584,68 | 112473,59 | 34,44 |1 1 Opvanligt latt. Lerinslag?
20139 [ Brlera Brind 107584,39 | 112473,85 [ 34,45 |1 1
lera
20140 | Brlera Brind 107584,37 | 112473,54 | 34,43 |1 1 Sintrad
lera
20141 | Slagg Slagg 107584,55 | 112473,66 | 34,44 |3 1 Eventuellt endast smalt/sintrad
lera.
394 120142 | Brlera Brind 10759242 | 112473,11 | 34,73 | 2 1
lera
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20143 | Slagg Slagg 107584,38 | 112474,17 | 34,44 |4 1 Eventuellt endast smalt/sintrad
lera. (se 20143)

20144 | Brlera Brind 107584,85 | 112476,69 | 34,38 |2 1
lera

20145 | Brlera Brind 107587,36 | 112474,26 | 34,50 | 18 1 Konvex undersida, sandig
lera

20146 | Slagg Slagg 107584,81 | 112473,39 | 34,44 |2 1

20147 | Slagg Slagg 107584,57 | 112473,59 | 34,44 |4 1

20148 | Brlera Brind 107584,48 | 112473,53 | 34,44 |3 1 Snarare brind och smilt/sintrad
lera lera dn slagg.

20149 | Slagg Slagg 107584,51 | 112473,40 | 34,45 |1 1

20150 | Slagg Slagg 107584,49 | 11247332 | 34,44 | 4 1

20151 | Brlera Brind 107584,35 | 112473,34 | 34,43 |9 1
lera

20152 | Odef Jarn 107584,27 | 112473,19 | 34,44 |1 1 Jarnflis

20153 | Slagg Slagg 107584,43 | 112473,28 | 34,45 | 28 1 Moijligen del av skalla utan san-

dig bottenyta.

20154 [ Brlera Brind 107584,82 | 112473,58 | 34,44 |7 1 Glasad yta. Smalt/sintrad lera
lera

20155 | Brlera Brind 107584,52 | 112473,74 | 34,44 |2 1 Smialt/sintrad lera
lera

20156 | Slagg Slagg 107584,35 | 112473,83 | 34,44 |1 1

20157 | Slagg Slagg 107584,18 [ 112473,78 | 34,43 |1 1 Stort lerinslag

20158 | Brlera Brind 107584,64 | 11247291 | 34,42 | 51 1 ”Rinntapp”, Glasad yta. Smilt/
lera sintrad lera som runnit

20159 | Ugnsvigg Brind 107584,64 | 112473,39 | 34,43 | 30 1 En sida timligen plan, delvis
lera glasad yta. Infodring

20160 | Odef Jirn 107583,99 | 112473,77 | 34,43 4 Rostflis

20161 | Slagg Slagg 107584,30 | 112473,38 | 34,43 4

20162 | Brlera Brind 107583,98 | 112473,13 | 34,43 |24 1 Slagg med br lera. Brind och
lera smilt/sintrad lera. Infodring?

20163 | Brlera Brind 107585,00 | 112473,76 | 34,43 |2 1 Sintrad lera
lera

20164 | Brlera Brind 107584,03 | 112473,95 | 34,43 |5 1 Brind och smilt/sintrad lera
lera

20165 | Slagg Slagg 107584,77 | 112474,18 | 34,44 |5 1

20166 | Slagg Slagg 107585,42 | 112473,48 | 34,44 | 2 1

20167 | Slagg Slagg 107586,86 | 112474,98 | 34,43 |7 1 Och lera

20168 | Brlera Brind 107587,01 | 112473,55 | 34,46 | 35 1 Brand och smalt/sintrad lera. Se
lera dven 20158 och 20162

508 (20169 | Letklining Lerkli- 107589,99 | 112475,33 | 34,65 [ 126 |25 Manga bitar 4r limmade.
ning
508 |20170 |[Brlera Lerkli- 107589,70 | 112475,70 219 1100 | Over 100 st. Slitade ytor och

ning avtryck. Olika kornstorlek pa

materialet?
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20171 | Skalla Slagg 107595,33 | 112471,77 | 34,81 | 326 Svagt konvex undersida. Sand
har fastnat pa ytan
20172 | Slagg Slagg 107585,62 | 112473,24 | 34,44 |3
20173 | Brlera Brind 107586,53 | 112473,55 | 34,49 | 17
lera
20174 | Brlera Brind 107587,14 | 11247297 [ 34,49 |1 Hart sintrad
lera
532 120175 |Brlera Brind 107591,69 | 112469,17 | 34,59 |2
lera
532 120176 | Kulslage Slagg 107591,69 |112469,17 (0,00 |1
20177 | Brlera Brind 107586,75 | 112473,68 | 34,48 |91 Ska sitta ihop. Extremt sintrat.
lera
20178 | Slagg Slagg 107583,46 | 112474,16 | 34,38 | 39
532 120179 | Odef Jarn 107591,63 | 112469,14 | 34,58 | 2 Smi rostklumpar
20180 | Brlera Brind 107584,78 | 112474,20 | 34,44 |1
lera
394 120181 | Brlera Brind 107593,08 | 11247333 | 34,76 | 1
lera
532 120182 | Kulslagg Slagg 107591,75 | 112469,23 | 34,59 |1
20183 | Odef Jarn 107585,20 | 112473,56 | 34,43 | 2 Liten rostig klump
394 120184 | Brlera Brind 107591,57 | 112470,28 | 34,61 |1
lera
508 20185 | Brlera Briand 10758995 | 11247523 | 34,62 |1 Hart sintrad
lera
20186 | Brlera Brind 107584,84 | 112473,88 | 34,44 |2 Hart sintrad
lera
20187 | Brlera Brind 107590,00 | 112475,28 | 34,63 | 5 Smalt/sintrad lera
lera
20188 | Brlera Briand 107589,54 | 112474,64 | 34,60 | 2
lera
20189 | Brlera Brind 107589,98 | 112475,13 | 34,63 | 3 Hart sintrad
lera
20190 | Brlera Brind 107589,48 |112474,93 | 34,61 |1 Hart sintrad
lera
20191 | Lerklining Lerkli- 107586,90 | 112474,26 | 34,45 |7 Plan yta i vinkel
ning
20192 | Slagg Slagg 10758431 | 112474,04 | 34,41 | 28
532 120193 | Lodforpack- | Brind 107591,61 | 112468,90 | 34,58 | 5 Parallella rader pa konkav insida.
ning lera Sintrad utsida
20194 | Slagg Slagg 107588,88 | 112474,93 | 34,58 | 19 Och lera
20195 | Slagg Slagg 107586,90 | 112473,79 | 34,46 |2
394 120196 | Brlera Briand 107592,44 | 112473,20 | 34,66 | 2
lera
20197 | Skilla Slagg 107586,73 | 112473,71 | 34,45 |13 Konvex undetsida m vidhiftad

sand
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394 120198 | Slagg Slagg 107593,21 | 112472,87 34,73 |5 (Magnetisk)
20199 | Brlera Brind 107584,91 | 112474,01 | 34,44 |1
lera
532 120200 |Slagg Slagg 107591,50 | 112469,12 | 34,59 |9
20201 | Br lera Brind 107585,04 | 112474,08 [ 34,44 |1
lera
20202 | Lerklining Lerkli- 107585,064 | 112473,48 [ 34,46 |3 En sida idr planstruken
ning
20203 | Slagg Slagg 107586,66 | 112475,35 | 34,49 |2
20204 | Lerklining Lerkli- 107585,81 | 112473,75 | 34,47 |5 En planstruken yta
ning
20205 | Slagg Slagg 107585,85 | 112473,08 | 34,46 | 12
20206 | Kulslagg Slagg 107584,14 | 112474,00 | 34,44 |1
394 20207 | Brlera Brind 107592,52 | 112473,16 | 34,72 |1
lera
20208 | Brlera Brind 107585,55 | 112473,76 | 34,44 |1
lera
20209 | Brlera Brind 107586,02 | 112473,45 34,48 |5 Sintrad
lera
20210 | Skalla Slagg 107586,40 | 112473,47 | 34,48 | 97 En bit dr Skalla, 3 dr vanlig slagg
20211 | Slagg Slagg 107585,19 | 112473,56 | 34,44 | 55 Och smilt/sintrad lera
394 [20212 | Skilla Slagg 107592,77 | 112472,44 | 34,69 | 48 konvex undersida m vidhitfad
sand
20213 | Brlera Brind 107585,18 | 112476,10 | 34,42 |2
lera
394 120214 |Slagg Slagg 107591,77 | 11247291 | 34,69 | 5
394 120215 |Brlera Brind 107592,23 | 112473,31 | 34,70 | 4 Sintrad
lera
20216 | Slagg Slagg 107586,04 | 112473,21 | 34,48 |1 Och lera?
532 20217 |Brlera Brind 107591,63 | 112469,15 | 34,58 |1
lera
532 20218 | Slagg Slagg 107591,89 | 112469,00 | 34,58 |8
20219 | Slagg Slagg 107585,77 | 112473,45 | 34,47 |9
394 20220 | Brlera Brind 107592,03 | 112472,83 | 34,69 |24
lera
394 120221 | Odef Jirn 107593,89 | 112473,08 | 34,78 | 2 Liten rostklump
532 120222 | Odef Jarn 107591,93 | 112469,09 | 34,57 |1 Liten rostklump
20223 | Br lera Brind 107586,74 | 112473,78 | 34,45 | 6
lera
20224 | Slagg Slagg 107589,51 | 112473,18 | 34,60 | 31 Glasad yta. Med inslag av smilt/
sintrad lera/sand
20225 | Brlera Brind 107586,75 | 112474,00 | 34,43 |2
lera
20226 | Odef Jarn 107594,63 | 112472,65 | 34,78 |3 Liten rostklump
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20227 | Br lera Brind 107590,69 | 112475,44 | 34,67 |2
lera
20228 | Brlera Brand 107590,17 | 112476,42 | 34,62 | 3 Hart sintrad
lera
20229 | Slagg Slagg 107586,48 | 112472,42 | 34,44 |5
20230 | Lerklining Lerkli- 107586,97 | 112473,79 | 34,42 | 14 1 bit har avtryck av pinne. Ov-
ning riga 2 ér br lera
20231 | Brlera Brand 107586,86 | 112473,67 | 34,42 | 10
lera
394 120232 | Harts Harts 10759372 | 112470,84 | 34,58 | 3 2 slita ytor i vinkel
1150 (20233 | Slagg Slagg 107593,88 | 112472,70 | 34,66 |13 Framsallat 1 AL1150. Ndgot
fragment ir smilt/sintrad lera
20234 | Ugnsvigg Brind 107587,12 [ 112473,63 | 34,43 | 31 Ugnsfoder? 1 slitstruken yta.
lera Ngt sintrad
20235 | Brlera Brind 107589,51 | 112473,51 | 34,54 |2
lera
20236 | Spik/Ten Jarn 107588,51 | 112472,19 | 34,55 |5 Ten till spik?
20237 | Slagg Slagg 107586,71 | 112473,50 | 34,39 | 3
20238 | Letklining Lerkli- 107589,32 | 112473,83 | 34,51 |13 1 planstruken yta per bit
ning
20239 | Brlera Brind 107589,22 | 112472,27 | 34,55 |7 Sintrad
lera
1178 20240 | Kulslagg Slagg 10759325 | 112470,09 | 34,56 |1
20241 | Slagg Slagg 1 Slaggflisa
20242 | Br lera Brind 107589,66 | 112474,06 | 34,51 | 26 Sintrad
lera
394 120243 | Letklining Lerkli- 107593,45 | 112470,51 | 34,54 |2 1 planstruken yta
ning
20244 | Br lera Brind 107589,67 | 112472,08 | 34,58 |5 Delvis sintrad
lera
20245 | Odef Jarn 107589,32 | 112473,23 | 34,62 |2 Liten rostklump
20246 | Odef Jarn 107589,35 | 112475,06 | 34,61 |5 Smi rostklumpar
20247 | Br lera Brind 107587,87 |112472,44 | 34,48 |13 Hart sintrad
lera
394 120248 | Skarvel Brind 10759313 | 112470,47 | 34,54 |22 Bitarna passar och dr limmade
lera
20249 | Br lera Brind 107584,55 | 11247346 | 34,42 |1
lera
20250 | Br lera Brind 107584,71 | 112473,84 | 34,40 | 3
lera
20251 | Brlera Brand 107584,28 |112473,81 | 34,40 |1
lera
20252 | Kulslagg Slagg 107584,69 | 11247412 | 34,39 |1
20253 | Slagg Slagg 107585,80 | 112474,12 | 34,41 |3
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20254 | Br lera Brind 107586,03 | 112473,35 34,42 |1 1 Hart sintrad
lera
20255 | Brlera Brand 107585,93 | 112473,28 (34,42 | 4 1 Hart sintrad
lera
20256 | Br lera Brind 107585,98 | 112473,86 | 34,42 |7 2
lera
20257 | Keramik Keramik |[107586,06 |[112473,48 | 34,41 |4 1 Mynning. Sekundirbrind
20258 | Br lera Brind 107585,86 | 112473,32 34,42 |1 1
lera
20259 | Brlera Brind 107585,79 | 112473,20 | 34,41 |2 1
lera
20260 | Kulslagg Slagg 107585,54 | 112473,12 | 34,39 |1 1
20261 | Brlera Brind 107584,21 | 112472,27 34,41 |4 1 Och smilt/sintrad lera
lera
20262 | Brlera Briand 107584,03 | 112472,08 | 34,40 |1 1
lera
20263 | Kulslagg Slagg 107584,00 |112471,96 | 34,39 |1 1
20264 | Lerklining Lerkli- 107589,02 | 112473,26 | 34,56 |3 2 Kan vara keramik
ning
20265 | Brlera Brind 107584,21 | 112472,97 34,40 |6 8
lera
20266 | Brlera Brand 107584,22 | 112472,51 | 34,38 | 5 4 Glasad yta. Smilt/sintrad lera/
lera sand
20267 | Slagg Slagg 107584,69 | 112473,74 34,41 |1 1 (magnetisk)
20268 | Br lera Brind 107584,59 | 112473,70 | 34,41 |1 1 Hart sintrad
lera
532 20269 | Bt lera Brind 107591,57 |112469,33 | 34,58 | 4 1 Hart sintrad
lera
532 20270 | Brlera Brind 107591,53 | 112469,03 | 34,58 |1 4 Sintrade bitar
lera
532 20271 |Brlera Brand 107591,62 | 112469,24 | 34,59 | 35 6 Delvis sintrad
lera
20272 | Odef Jarn 107586,31 | 112472,29 | 34,42 | 4 2 Sma rostklumpar
20273 | Br lera Brind 107586,27 | 112472,97 | 34,44 | 4 1 Hart sintrad
lera
20274 | Slagg Slagg 107585,88 | 112473,13 | 34,42 |3 1
20275 | Kulslagg Slagg 107584,65 |112473,97 | 34,39 |1 1
20276 | Br lera Brind 107587,15 | 112473,62 34,48 |6 1
lera
20277 | Slagg Slagg 107584,18 | 112474,09 | 34,40 |2 1 (magnetisk)
20278 | Odef Jirn 107584,44 | 112475,14 | 34,37 |1 1 Liten rostklump
20279 | Slagg Slagg 107583,91 | 112474,16 | 34,38 |7 1
20280 | Bt lera Brind 107584,37 | 112474,63 | 34,39 |1 1
lera
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20281 | Brlera Brind 107584,00 |112475,11 | 34,35 |2 Mest smailt/sintrad lera/sand
lera
20282 | Lerklining Lerkli- 107584,72 | 112476,33 | 34,35 | 12 2 parallella dsar (3 rinnor)
ning
20283 | Skalla Slagg 107585,34 | 112476,35 | 34,38 | 27
20284 | Kulslagg Slagg 107585,74 | 112474,49 | 34,38 | 1
20285 | Lerklining Lerkli- 107585,93 | 112473,72 | 34,41 | 21 1 planstruken yta
ning
20286 | Brlera Brind 107584,54 | 11247344 (3441 |4 Sintrad
lera
20287 | Bt lera Brind 107585,93 | 112473,54 | 34,42 |17 Hart sintrad
lera
20288 | Odef Jarn 107585,52 | 112474,10 | 34,40 |1 Liten rostklump
20289 | Brlera Brind 107590,23 | 112476,51 | 34,61 |4
lera
532 (20290 | Bt lera Brind 107591,75 | 112468,63 | 34,59 | 10 Delivis sintrad
lera
394 120291 |Slagg Slagg 107593,44 | 112472,60 | 34,68 |7
20292 | Brlera Brind 107589,15 |[112473,88 | 34,58 | 6
lera
20293 | Brlera Brind 107585,69 | 112471,82 | 34,39 |1 Smalt/sintrad lera
lera
20294 | Brlera Brind 107584,36 | 112473,69 | 34,40 | 3 3 lera och 1 slagg
lera
20295 | Brlera Brind 107584,71 [ 112473,34 | 34,41 |3 Hart sintrade
lera
20296 | Odef Jarn 107584,72 111247354 (34,41 |1 Liten rostklump
20297 | Br lera Brind 107589,35 |[112474,18 8
lera
20298 |Yxa Flinta 107591,72 | 112474,78 | 34,66 | 3 Avslag fran yxa. En sida dr
slipad
20299 | Brlera Brind 107587,90 | 112473,23 | 34,54 |2
lera
20300 | Lerklining Lerkli- 107588,66 | 112474,39 | 34,54 |13 En planstruken yta
ning
20301 | Brlera Brind 107589,06 | 112473,87 | 34,59 |2
lera
1150 {20302 | Brlera Brind 107593,74 | 112472,80 | 34,71 | 3 Hart sintrad
lera
20303 | Kulslagg Slagg 107589,33 | 112474,87 | 34,60 | 4 Nigra kulslagger har smilt sam-
man. Smilt samman eller kittats
samman sekundart?
1150 | 20304 | Brlera Brind 107593,66 | 112472,51 | 34,68 | 5 Hart sintrad. Rundade fragmen-
lera tet dr slagg
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1178 (20305 | Ugnsvigg Brind 107593,27 | 112470,11 [ 34,56 | 449 |49 Hart sintrat. Ut- och insidot.
lera Infodring?
1178 120306 | Bldstermun- | Brand 107593,29 | 112470,11 87 1 Mboijligen del av hal till blastet-
stycke lera munstycke
20307 | Brlera Brand 107584,17 |112472,90 | 34,39 |70 5 Mest smalt/sintrad lera/sand
lera
394 120308 | Skilla Slagg 107593,78 | 112470,52 | 34,65 | 340 |1
394 120309 | Skilla Slagg 107593,61 | 112470,17 | 34,46 | 400 |1
20310 | Brlera Brind 107587,88 | 112473,05 | 34,52 |74 1 Och smalt/sintrad lera
lera
20311 | Brlera Brand 107587,00 |112473,49 34,43 |6 4 Hart sintrat
lera
20312 | Lerklining Lerkli- 107586,82 | 112473,74 | 34,32 | 11 1 En planstruken yta
ning
20313 | Brlera Brind 107588,38 | 112473,77 | 34,56 |1 1 Hart sintrad
lera
20314 | Br lera Brind 107589,74 | 112474,68 | 34,58 | 4 1 Hart sintrad
lera
1165 | 20315 | Kulslagg Slagg 107590,00 | 11247491 | 34,56 | 5 3 Nigra kulor har smolt samman
1150 20316 | Kulslagg Slagg 107593,74 | 112472,64 | 34,70 |1 6
1150 20317 | Kulslagg Slagg 107593,77 | 112472,42 | 34,63 |3 25
20318 | Br lera Brind 107584,05 |112473,56 | 34,39 |1 1
lera
20319 | Kulslagg Slagg 107584,59 | 112473,34 34,41 |1 1
20320 | Skilla Slagg 107586,79 | 112474,63 | 34,50 |17 1 Del av
20321 | Slagg Slagg 107585,19 | 112477,17 | 34,36 | 22 1
20322 | Kulslagg Slagg 107586,22 | 112473,45 34,48 |1 1
20323 | Slagg Slagg 107586,90 | 112476,16 | 34,48 |5 3
20324 | Slagg Slagg 107586,93 | 112475,84 | 34,49 |2 1
20325 | Kulslagg Slagg 107584,34 | 112474,20 | 34,44 |1 1
20326 | Letklining Lerkli- 107587,03 |112473,88 | 34,41 | 30 2 En plan yta per bit
ning
20327 | Brlera Brind 107588,20 | 112475,25 | 34,60 | 106 |1 Fastbrind lera pd en sida. Och
lera smailt/sintrad lera
532 20328 | Degel Brand 107592,00 | 112469,47 (34,62 |12 1 Kan vara ett "grepp” till degel.
lera Hart sintrad
20329 | Avslag Kvarts 10754494 |112514,03 | 35,34 |108 |1 Plattformsmetod
532 20330 | Glodskal Slagg 107591,40 | 112468,25 | 34,53 Insamlat med magnet
1150 | 20331 | Glodskal Slagg 107593,69 | 112472,54 | 34,66 Insamlat med sall
1165 20332 | Glodskal Slagg 107590,01 [ 11247491 | 34,56 Insamlat med magnet
20333 | Glodskal Slagg 107585,54 | 112473,65 | 34,43 Insamlat med magnet
532 120334 | Kulslagg Slagg 107591,73 | 112468,84 | 34,58 1 Kulslagg & magnetiska smafli-

sor. Och glédskal. Insamlat med
magnet
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532 20335 [ Glodskal Slagg 107591,73 | 112468,83 | 34,58

Insamlat med magnet

20336 | Br ben Brint ben | 107589,87 | 112476,33 | 34,68 Se osteologisk rapport
20337 | Br ben Brint ben | 107590,42 | 112475,71 | 34,63 Se osteologisk rapport
20338 | Br ben Brint ben | 107589,69 | 112475,02 | 34,76 Se osteologisk rapport
20339 | Br ben Brint ben [ 107589,66 | 112474,74 | 34,65 Se osteologisk rapport

Bilaga 4, Profiler

Anl 4 (Intrasis id989),
skala 1:20

®

1 Rédbrénd sand
2 Ljusare gulréd sand

Anl 7 (Intrasis id1178),
skala 1:20

Z 34,56
’ N Z 34,54
®

1 Sotig sand med fynd
2 Gulréd sand

Anl 8 (Intrasis id20340), skala 1:10
Z 35,32

1 Gulroéd sand

Z 35,30
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Bilaga 5, Dateringstabell

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:12 prob usp[chron]

Ua-35608 630+35BP

Y

Ua-35609 965+30BP

600CalAD

Bilaga 6, Schaktplan, fynd- och anliggningsplaner

800CalAD

1000CalAD

1200CalAD  1400CalAD

Calibrated date

112300 112400 112500
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1076004+ - -+ L 107600
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Y2¢
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skala 1:2000

112300 112400 112500
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® | erklining
Y¢ Ugnsvagg
+ Brand lera
O Jarn
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Bilaga 7, Vedartsanalys

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 0761

Vedartsanalyser pa material fran
Sédermanland, Ostertiilje sn Rai 279.

Adress:
Kattas

670 20 GLAVA

Telefon: Plusgiro:
0570/420 29 481 11 90-0

E-post: vedlab@telia.com

Organisationsnr:

650613-6255
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VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 0761

Vedartsanalyser pa material frin Sédermanland, Ostertilje sn Rai

279.

2007-12-04

Uppdragsgivare: Goran Werthwein/Stockholms léins museum

Arbetet omfattar ett kolprov. Provet inneh6ll en blandning av kol fran ek,
gran och tall. Jag har plockat ut gran for datering. Alla tre trddslagen blir

gamla i sig och man far rdkna med att egenaldern for provet 1 vérsta fall
kan vara upp mot flera hundra ar. Kommer provet fran ett stolphél sa far

man dessutom rikna med att kolet inte har sitt ursprung i stolpen utan
kommer frdn ndgon intilliggande eldstad.

Analysresultat
Anl 1D Anliggnings- Prov- Analyserad Tridslag Utplockat Ovrigt
typ mingd | mingd for “C-dat.
7 0.5g [<0.1g 8 bitar |6 bitar ek Gran
1 bit gran 25mg
1 bit tall
Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas
670 20 GLAVA
Tfn: 0570/420 29
E-post: vedlab@telia.com
De hiir tridslagen forekom i materialet
Art Latin Max | Vaxtmiljo Egenskaper och anvindning [ Ovrigt
alder
Ek Quercus 500- [ Vaxer bast pa lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot [ Ekollonen har anvants som
robur 1000 [ mulljordar men klarar ocksa vita. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Tradet har ofta
ar mager och stenig mark. stolpar, plogar, fat ansetts som heligt och kopplat
Vill ha ljus, skapar sjdlv en till bla Tor. Man talar ofta om
ganska luftig miljo med rik 1000-ars ekar men de &r séllan
undervegetation med tex over 500 ar.
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa néringsrika jordar. Latt och I6s men ganska seg Bark till taktackning. Granbarr
Taél beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar darfor latt ut motstandskraftig mot réta.
andra arter Stolpar golvbrador storar
lieskaft, korgar
Tall Pinus 400 ar | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dmyjol,
silvestris néringsrika jordar. Den ar Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-
dock ljuskrdavande och blev palar, batbygge, karl (ej for vitaminerna. Aven som
snabbt utkonkurrerad fran de | mat) takspan, tjarbloss, trikol, | kreatursfoder
godare jordarna nér granen tjarbranning
kom

Uppgifter om maximal alder, vixtmiljé, anvindning mm dr hdmtade ur: Holmasen,
Ingmar Trdd och buskar. Lund 1993. Gunnarsson, Allan Trdden och ménniskan.
Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska floran. Brepol, Turnhout 1992.
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Bilaga 8, Metallurgisk analys
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Sammanfattning

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL) vid UV GAL har pa uppdrag av Stockholms léns
museum analyserat arkeometallurgiskt material frin Igelsta, Ostertiilje sn och Sodertilje kn,
RAA 279, Sédermanland.

Materialet kommer frén en arkeologisk undersokning som utférdes av Stockholms ldns
museum. Undersokningsomrddet var beldget pa en sandig platda och det patriffades
koncentrationer av slagg, brind och smdlt lera, rostfirgningar och magnetiska omraden.
Endast en anldggning, vars utbredning i plan och profil och dess fyndinnehall medforde att
den tolkades som en ugn, framkom.

Metallhantverket 1 Igelsta visade sig efter genomforda analyser vara mycket mer
mangfacetterat dn vid en forsta anblick. Den jarnhantering som tydligt framtrader i falt har fatt
sdllskap av ett hantverk som innefattar ddlare metaller och troligen ocksa kopparlegeringar.
Samtliga dessa hantverk kriver tillgang till en varmekélla, en hdrd. Den enda anldggning som
patraffades vid den arkeologiska undersokningen dr sannolikt inte en ugn utan en
smideshdrd/dssja. Mojligen har ytterligare ndgon hard funnits pa platsen. Det senare antyds av
att lera som anvénts till infodring dr magrad pa tvé olika sitt, och att forekomsten av glodskal
ar koncentrerad till tva olika ytor pa platsen. Glodskal patraffas vanligen intill det stdd som
anvinds 1 smidet och ska finnas pa lagom arbetsavstind fran hidrden. Den ena
glodskalskoncentrationen fanns intill den undersokta anldggningen, men ytterligare en
koncentration, utan tillhdrande hérd fanns pa storre avstand.

De tre grupperna med metalliskt jarn pa platsen representerar troligen rdvaran, dvs. &mnesjirn
i form av tenar, det tillverkade foremalet (nit/spik) och avfallet i form av jarnklumpar frén den
huvudsakliga verksamheten. Det mesta av jarnet har visat sig vara stl. Tenarna och
foremalen ar vl bearbetade och utsmidda och huvudsakligen jimna i materialsammanséttning
men 1 nagot fall har smeden inte lyckats rensa ut slaggen. Han har dock behérskat tekniken att
anvéanda villsand 1 smidesarbetet, ndgot som vi ser spar av i nagra av jarnfynden savil som i
slaggerna.

Med hjélp av ett fatal fyndposter framtrddde ytterligare minst tre olika metallhantverk. Ett
degelfragment av sluten typ har troligen anvénts for smiltning av kopparlegeringar, dven om
andra metaller inte kan uteslutas. Ett fynd av brind och smdlt lera &r sannolikt del av en
l6dforpackning diar nagon typ av foremal, sannolikt av jarn, bestaende av flera delar har lagts
samman, bundits ithop med snore, som vi ser som ett parallellmdnster i fragmentet, och sedan
packats in i lera. Hela paketet, inklusive l6dmetallen som kan ha varit en kopparlegering, har
lagts 1 en hird och hettats upp. Ett tredje, degelliknande, fynd av teknisk keramik har vi tolkat
som ett kidrl som anvénts for rening av en metallblandning for att f4 fram ddlare metaller. Har
fanns metalldroppar som bestar av en blandning av silver, guld och koppar.

Aven om jirnsmidet #r tydligt framtriidande ir det inte det enda hantverket som har skett pa
det undersokta omradet. Trots att det inte patridffades nigra foremal av andra metaller kunde
vi hitta enstaka detaljer i fyndmaterialet som avslojade att fler processer, som omfattade fler
metaller och legeringar, hade ldmnat spar efter sig.



Abstract

On commission by Stockholm County Museum, Geoarchaeological Laboratory (GAL) has
made analyses on archacometallurgical material from an excavation in Igelsta, Ostertélje
parish RAA 279, S6dermanland.

The material comes from an archaeological excavation made by Stockholm County Museum.
The excavated area is situated on a sandy plateau and concentrations of slag, burnt and
vitrified clay, as well as magnetic and red burnt areas were observed. Only one actual feature
was found and its size and shape together with the content of finds led to a preliminary
interpretation as a furnace.

After the analytical work was finished, a more complex metal work than first expected
appeared. Working with iron, that was most striking during the excavation, was the most
characteristic activity at the site, but also working with precious metals and probably also
copper alloys seem to have been part of the workshop activities. All these processes require a
source of heat, a hearth. The only excavated feature is probably a smithing hearth, and it was
probably not the only one. Indications of further hearths are found among the fragments of
burnt and vitrified clay lining that is tempered in two different ways. Also the concentrations
of hammer scales suggest more than one smithing hearth. One of the hammer scale
concentrations, usually indicating the position for the anvil, is found on reasonable distance
from the probable smithing hearth, but another concentration is to far away for practical
working distance.

Metallic iron of three various types were found at the site and represent iron bars, iron items
and waste iron as small iron lumps. Most of the analysed samples were made of steel. The
bars, as well as the items (mainly nails), revealed a high degree of forging and a general
homogeneous steel quality. However, in some cases the black smith, had not succeeded
totally to cleanse the slag from the metal, but on the other hand he controlled the technique of
using sand for welding, as seen in the iron samples as well as in analysed slags.

A few finds revealed at least three various metal processes. A fragment of a lidded crucible
indicates melting, probably of copper alloys but other metals may also be possible. A small
fragment of fired and vitrified clay with impressions of thin nearly parallel lines on the fired
side is probably a part of a clay package. Probably it was used for soldering of an iron item
that was composed of several parts. These were joined by the help of binding, and together
with a solder (possibly a copper alloy) they were covered with clay and the whole package
was heated. A third ceramic fragment similar to a crucible, is interpreted as a vessel used for
refining precious metals. In the vessel we found metal droplets with a content of silver, gold
and copper.

Iron forging is the evident metal work at the excavated site, but it is not the only one.
Although no items of other metals were found, single details in the finds revealed that further
processes comprising several metals and alloys could be traced.



Inledning

Bakgrund

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL) vid UV GAL har pa uppdrag av Stockholms ldns
museum analyserat arkeometallurgiskt material frin Igelsta, Ostertiilje sn och Sédertilje kn,
RAA 279, Sédermanland.

Vid en forunders6kning genomford av Stockholms lans museum pétriffades en del fynd som
ar slagg och brdnd/smdlt lera. GAL tog del av fyndmaterialet. En forsta bedomning efter en
hastig okuldr genomging var att man inom dessa fyndkategorier kan gora ytterligare
uppdelningar. Dels finns slagg, jdrn och lera frdn smide, dels brind lera av annan karaktér
som mdjligen dr gjuterirester. GAL fick 1 uppdrag att 1dmna forslag pd analyser av materialet
som dr relaterat till jirnsmide baserat pa materialet som framkom under forundersokningen.

Enligt Stockholms ldns museum patriaffades i forundersokningen inga uppenbara anlidggningar
relaterade till metallhanteringen. Under slutundersdkningen deltog genom féltbesok
representanter frdin GAL vilka har specialkunskaper om arkeometallurgiska anldggningar.
Dessutom var dessa personer behjilpliga vid utgrdvning av eventuell anldggning och/eller {or
att planera och bistd vid insamling av material som dr lampligt for analys. Under GAL’s
faltbesok kunde konstateras att hela undersokningsomréadet var beldget pa en sandig plata och
att det fanns koncentrationer av slagg, briand lera och rostfargningar i sanden men inga tydliga
spar efter anldggningar. Senare under slutundersokningen framkom dock en anldggning, A7,
vars utbredning i plan och profil och dess fyndinnehall medforde att den tolkades som en ugn.
Ovriga anliggningar (se fig. 1 och 2) som det refereras till i foljande rapport ér lager (A1 och
A2), magnetiska omrdden (A3 och AS5) samt koncentrationer av rodbriand sand (A4 och A6).
Under faltbesoket diskuterades ockséd vilka typer av slagger som hittills framkommit, deras
ursprung och vidare insamlingsstrategi av arkeometallurgiskt material.

Uppdrag
Tillsammans med uppdragsgivaren har GAL formulerat ett antal fragestéllningar, 1 syfte att

klargora metallhanteringen pa platsen, vilka analyser av fyndmaterialet har potential att
besvara. Dessa kan sammanfattas enligt foljande.

Vilka delar av jdrnhanteringsprocessen finns representerade 1 fyndmaterialet? Frén
forundersokningen framkom smidesskallor, troligen av jarnalderstyp eller medeltida,
tillsammans med brind och smilt lera. Dessa fynd kan kopplas till jirnsmide men férekom
dven tidigare processled sdsom jarnframstillning och primarsmide pa platsen?

Hur har smidet fungerat pé platsen? Det omfattande fyndmaterialet av brénd lera tillsammans
med slagg gor det mojligt att f4 en uppfattning om hur dssjan dir smidet bedrevs har varit
konstruerad. Vilken kvalitet dr det pad det jarnet som smiddes pé& platsen, vilket
utgangsmaterial hade smeden och hur skicklig var han.

D& material vilket har en potential att anvdndas vid datering av platsen var begrénsat i det
ovriga fyndmaterialet ingick &dven i GAL’s uppdrag att vid genomgang av fynden leta efter
kolstycken.



Efter den forsta okuldra genomgangen av fyndmaterialet, se nedan, framkom att nigra av
fynden var av den typ som normalt inte associeras med jarnhantverk. Ett av dessa fynd var en
degel. I samrad med bestéllaren bestimdes att en del av resurserna avsedda for analyser av
slagg skulle omprioriteras sa att atminstone grundldggande analyser, vilket inkluderar
bestimning av dess elementsammanséttning, kunde utforas for att ta reda pa vad degeln
anvints till.

Materialet

Jarn

Bland materialet som hor till jarnhantering finns slagger, brand och smilt lera, jdrnavfall och
foremél. En del av slaggerna forefaller vara pétraffade 1 koncentrationer, mojligen ursprunglig
miljo dér verksamheten har dgt rum, utan att anldggningen kunnat urskiljas eller med sékerhet
tolkas, medan andra slagger dr mer av typen 16sfynd fordelade 6ver omrddets sodra delar (Fig.
2).

Processled - slagg

Inledningsvis forsoker vi karaktérisera vilket eller vilka av jdrnhanteringens processer som dr
foretradda, dvs. reduktionsprocessen i1 bliastugn och/eller smide. Det senare kan i sin tur vara
antingen primérsmide eller sekunddrsmide. Detta avgors genom okuldr granskning av
slaggerna, dels hela, dels genom att vid behov snitta dem. Ett urval analyseras ocksa i
mikroskop. Den mineralogiska sammansittningen hos slagger avslojar om de ar avfall fran en
reduktionsugn, efterfoljande primirsmide eller om de bildats under senare foremalssmide.
Anvindning av andra metaller i samband med jérnsmidet kan dven ldmna spar efter sig i
slaggerna och dirmed upptéckas i de kemiska analyserna.

Brand lera

I det arkeometallurgiska materialet finns dven en del brind och smélt lera. Genom okulér
granskning av materialet dr det mojligt att se om leran kan knytas till ugn och/eller dssja (for
smidet). Vidare hur leran har valts och bearbetats och hur dess stabilitet och virmetélighet
varit och dess anvindbarhet 1 metallurgiska aktiviteter.

Datering

Enligt uppgift forefaller det osdkert nir jirnhanteringen skedde pa platsen. Processen kan
dateras med hjilp av eventuella kolstycken som &r inneslutna i slaggen. Darfor soker vi efter
trakol ndr vi gar igenom materialet och gor vart provurval.

Jarnavfall

En del material &r oregelbundna, delvis magnetiska fragment. Dessa kan vara avfallsmaterial
som innehéller metalliskt jirn. Genom att gora metallografiska analyser av dessa &dr det
mojligt dels att se fran vilket processled de ldmnats, dels vilken sammanséttning och kvalitet
det ar pa jarnet och pé sd sitt fa en indikation om vad det varit anvindbart till.

Foremal

Bland fynden finns ocksa jarnforemal. Har dessa tillverkats pa platsen? Genom att undersoka
sammansittningen pa den slagg som sidkerligen finns innesluten i jirnet och jamféra med
slaggernas och/eller malmernas har vi mgjlighet att avgora detta. Metallografiska analyser av
tvérsnitt av foremalen ger ocksd besked om smedens tekniska kunskaper. Dessa analyser visar
om flera komponenter med olika kvalitet har anvénts, t.ex. en kniv har tillverkats genom



sammanvéllning av en stilkdrna till eggen och ett omgivande mjukare och mer elastiskt jérn.
Vi har ocksa mdjlighet att se vilka tekniker smeden arbetat med i detta sammanhang, hur
mycket eller lite slagg som finns kvar som kvalitetsnedsittande faktor, om foremélet hédrdats
eller bearbetats pa annat sitt for att fa &ndamalsenliga egenskaper.

Fran ravara till foremal

Genom att undersoka och analysera slagg, jirnavfall och jarnforeméal har vi mojligheten att
bygga upp en helhetsbild av jirntillverkningen pa platsen. Aven om slaggerna ir smé och f&
kan vi f& en inblick i vilken typ av ugn/dssja som anvénts, om och vilken lera som anviénts,
om andra material ocksa ingdtt i konstruktionen, vilken kvalitet som rdvaran respektive
smidda jarnforemalet fick. Allt detta aterspeglar den tekniska kunskapen inom respektive
delomrade.

Kopparlegeringar eller andra icke-jarnmetaller

Material som normalt kan knytas till hantverk med kopparlegeringar eller andra icke-
jarnmetaller dr deglar och gjutformar, foremal, sméltor och gjuttappar. I det hir fallet dr det
endast det keramiska materialet som har observerats.

Metaller

Metaller/legeringar som kan patriffas i deglar och gjutformar utgér en viktig komponent i
tolkningen av metallhantverket pa en plats. Foremal och gjutrester kan analyseras kemiskt for
att se vilka materialsammansattningar de har och om de kan kopplas samman.

Teknisk keramik

Den tekniska keramiken, som deglar och gjutformar tillverkade av lera, utgor ett visentligt
inslag for att vi ska kunna bygga upp en storre forstaelse for hela verkstadsomradet.
Keramikens form, utseende och materialsammanséttning speglar inte enbart vilken typ av
foreméal som har tillverkats utan, om metallrester finns kvar, dven vilken metall eller legering
som anvénts. Minst lika viktig dr degeln och gjutformen i sig eftersom det material som
anvants 1 dessa, och hur det har behandlats, visar vilka metoder och tekniker som anvénts vid
tillverkningen av dem.

Arkeometallurgiska undersokningar — metoder

Foljande analyser tillimpades pa ett urval av det registrerade materialet. Petrografiska och
metallografiska analyser kraver ett begrinsat ingrepp i fynden for att ett tvérsnitt ska kunna
studeras. Provprepareringen av metaller innebér att millimeterstora stycken avldgsnas fran
fyndens ytterkant. Proverna gjuts in i plast och slipas och poleras. P& enstaka prov har denna
metod inte helt kunnat tilldmpas. Det dr metalldroppar som har preparerats fram ur keramiskt
material. Dessa dr for smé for att kunna poleras. Detta resulterar i ett prov med topografiska
skillnader vilket 1 sin tur leder till att en metallografisk undersdkning inte kan goras. Proven
har darfor endast analyserats med elektronmikrosond, huvudsakligen for att fa en uppfattning
om vilka @mnen som forekommer eftersom exakta kvantitativa analyser ocksa forsdmras av
att deras yta dr ojamn.

Okulér klassificering

En okuldr genomgéng av materialet fran Igelsta gjordes. Detta innebér att med hjilp av
stereolupp, magnet och vid behov sagning skapa en preliminir uppfattning om materialets
karaktir, for att kunna indela det i kategorier och typer. I samband med denna gjordes ocksé



en komplettering av ldansmuseets fyndlista for samtliga fynd med arkeometallurgisk
anknytning.

Med utgéngspunkt 1 de okuldra granskningarna av hela och delade fynd gjordes dven ett
provurval for analyser.

Petrografiska undersékningar

Av 4 slagger tillverkades tunnslip (MINOPREP, Hunnebostrand) av sa stora ytor som majligt
av deras tvérsnitt for att kunna fa en detaljerad bild av vilket processled de representerar och
hur processen fungerat samt for att vara ett komplement i tolkningen av de totalkemiska
analyserna. Petrografiska undersOkningar utfordes 1 genomfallande och péfallande
(planpolariserat ljus) for att identifiera materialets olika komponenter och texturella drag.
Undersokningen gjordes 1 ett Zeiss Axioskop 40A polarisationsmikroskop.

Slagger bestar huvudsakligen av olivin, wiistit och glas. Vanliga inslag &r ocksa hercynit,
magnetit, leucit, limonit och metalliskt jdrn. Olivin &r ett silikatmineral med den allmidnna
formeln A,Si0O4, dér A oftast dr jarn (fayalitisk sammanséttning) men mangan, magnesium
och kalcium kan forekomma i mindre médngder. Wiistit, FeO, dr ocksa ett mycket vanligt
inslag 1 slagger fran bldstbruket. Om hoga koncentrationer av wiistit forekommer &r slaggens
totala jarnhalt vanligtvis ocksé hog. Glas utgor slaggernas restsméilta” och kan darfor variera
kraftigt i sammanséttning beroende pa vilka mineral som tidigare kristalliserat, slaggernas
totalsammansattning och avkylningsforlopp. Magnetit, Fe;O4, kan forekomma 1 stillet for
wiistit om temperatur och/eller syretryck &r hogre. Ett mineral som kan forekomma 1 slagger
med relativt hoga aluminiumhalter &r hercynit, FeAl,O4. Hoga aluminiumhalter i kombination
med hoga kaliumhalter aterfinns i leucit, KAISi,Og, som 1 vissa slagger kan forekomma i
stillet for den vanligare glasfasen. Droppar av metalliskt jirn, ndgra mikrometer stora, ar
ocksa vanligt inslag 1 slagger fran reduktionsprocessen. Limonit, jarnhydroxider med
varierande sammansittning, dr huvudkomponent i sj6- och myrmalm och kan upptrida i
slagger som oreducerade rester men vanligtvis forekommer limonit som en sekundér bildning,
dvs. i form av rost.

Metallografiska undersékningar

Metallografiska undersokningar utfordes pa 6 polerade jarnprov i péfallande ljus, med syfte
att bedoma jarnkvaliteten. Under mikroskopet framtrader jarnets olika texturer i prover, som
etsats med 2 % nitallosning, beroende pd kemisk sammanséttning och bearbetningssatt.
Metoden ér alltsa anvéndbar for att bedoma kolhalten i materialet, t.ex. om det ar ett mjukt
jarn eller ett hart kolstdl. Metoden kan ocksé avsloja ett fosforinnehdll, vilket paverkar
materialets hardhets- och seghetsegenskaper. Aven mingden och typen av slagginneslutningar
kan studeras for att ytterligare kunna bedoma styckets kvalitet och andamal.

Négra termer som anvénds for att beskriva jarnproverna dr ferrit som dr mjukt jérn utan kol-
innehéll, cementit som dr en forening av jarn och kol (Fes;C), och perlit som &r en struktur
uppbyggd av omvéxlande ferrit och cementit. Generellt medfor alltsd en stérre méngd perlit
en hogre kolhalt och ett hardare material. Stal &r samlingsbendmning pa en smidbar jérn-kol-
legering med mindre &n 2 % kol och som byggs upp en kombination av ferrit, cementit och
perlit. Innesluten slagg bestar vanligen av flera mineral, bland annat olivin som &ar ett
jarnsilikatmineral, wiistit som &r en jdrnoxid, och en glasfas som ir en finkornig huvud-
sakligen ickekristallin fas vars sammansdttning kan variera Over stora intervall.
Undersokningen gjordes i ett Zeiss Axioskop 40A polarisationsmikroskop.



Elektronmikrosondanalyser

Mikrosondanalyser av metalldroppar som provtagits fran en degel, men inte planslipats och
polerats, utfordes med Cameca SX50 vid Institutionen for geovetenskaper, Uppsala
universitet, av Hans Harryson. Metoden innebédr att en elektronstrale fokuseras pa onskad
punkt (omraden ned till 2um i diameter kan analyseras). Den reflekterade rontgenstralningen
relateras till ett referensprov med kdnd sammanséttning. Pa detta sétt far man kvantitativa data
over sammansittningen av de olika komponenterna i materialet. Programrutiner som ar
speciellt utarbetade for kopparlegeringar och ddelmetaller anvindes.

Detektionsgrianserna for flera av elementen &r i storleksordningen 0,10-0,15 viktsprocent.
Négra element har ndgot hogre detektionsgrins: bly (Pb, ca 0,4) och guld (Au, ca 0,45).
Betydligt hogre detektionsgrans har arsenik (As) med ca 1,5 viktsprocent om fullstindiga
analyser ska goras. Den hoga detektionsnivan for arsenik beror péd att mitningen av detta
element inte sker vid dess starkaste “’signal” eftersom denna interfererar med “signalen” fran
bly. Detta innebar att arsenikhalten blir hogre &n vad den egentligen dr om det samtidigt finns
bly i det analyserade omradet. For att undvika detta sker darféor mitningen vid en svagare
’signal” vilket medfor en sdmre detektionsniva i det analysprogram som innehéller alla
forvintade &mnen.

Provet som har analyserats &r inte planslipat vilket innebéar att dess ytteryta har analyserats.
Eftersom droppen ér klotformad varierar avstindet till analysinstrumentets detektorer som &r
placerade i olika riktningar. Detta kan innebdra att halterna av de ingdende d@mnena blir for
hoga om det dr ndrmare till detektorn och for ldga om det &r lingre till detektorn (pa
”skuggsidan™). Detta framgér i resultattabellen med varierande halter och totalsummor av de
ingdende dmnena. I detta fall far vi se resultatet som semikvantitativt dér vi kan se vilka
dmnen som férekommer och i vilken storleksordning.

Keramiska analyser

En oOversiktlig okuldr genomging av materialet utférdes av Ole Stilborg, Keramiska
Forskningslaboratoriet, Lunds universitet. Han detaljstuderade, under mikroskop med
medelhdg forstoring, ocksa utvalda lerbitar frdn ugns-/dssjeviaggar, med speciellt informativa
strukturer, samt degel- och gjutformsdelar.

Resultat

Materialet omfattade slagger inklusive glodskal och kulslagger, brind och smilt lera, jarn,
deglar och metallrester i deglar.

Fyndregistrering av hela materialet

GAL har gjort justeringar och tillagg i den ursprungliga fyndlistan baserad pa observationerna
vid den okuldra genomgéngen av materialet. Utdver dndringar av enskilda fyndnummer finns
nagra generella drag att behandla. Nigra punkter att notera 1 fyndlistan dr kombinationen av
sakord och material (som 1 ursprungsversionen av Intrasis kan vara begrinsade).

Genomgdende har foljande kombination anvénts av GAL for slaggmaterialet

Sakord Material

Slagg Slagg

Skalla Slagg

Kulslagg | Slagg

Glodskal | Slagg




For lermaterialet finns andra alternativ att fundera kring. I nuvarande version, frén
uppdragsgivaren, finns.

Sakord Material

Brind lera Brind lera

Ugnsvigg Brénd lera

Lerklining Lerklining

GAL har inte gjort ndgra justeringar av dessa termer. Vi kan dock notera att det inom alla tre
kategorierna finns variationer. Detta géller bland annat forekomsten av smaélt (eller sintrad)
lera som dr ganska vanlig. Vi har lagt till kommentarer om detta frimst i de tva forsta
kategorierna. Bland de fynd som &ar “’brdnd lera” finns sddana som inte har varit utsatta for
tillrackligt hoga temperaturer for att smélta, 1 andra fyndnummer finns lerfragment som bestar
av bade brind och smalt lera. Flera av de senare hor sédkerligen till samma kategori som de
som har registrerats som ugnsvigg, dir det ocksa finns savédl en brind som en smilt
komponent. De senare dr dock 1 de flesta fall storre stycken och darfor mojligen lattare att
karaktédrisera. Mgjligen ska dirfor en del av dem som registrerats som brdnd lera, men
innehéller material som paverkats av hog temperatur, snarare klassificeras som infodring frén
anldggning dir metallurgisk aktivitet har skett. Detsamma kan mdjligen viljas dven for
“ugnsvagg” eftersom de inte nddvéndigtvis dr fran en ugn utan kan vara fran en édssja, eller
endast utgora infodring och inte hela vaggen. Efter genomforda analyser dr det kanske rimligt
att revidera detta.

Bland de justeringar som gjorts mdrks framforallt dndring av slagg” till “brdnd (och
smélt/sintrad) lera”. De flesta av dessa fyndnummer &r littare dn slaggerna och har en stor
andel smilt material (savél lerigt som ndgot grovre). De bedoms komma frin aktivitet med
hog temperatur, precis som slaggerna. Det medfor dirfor ingen fordndring i tolkningen om
processen 1 sig, men dessa fynd &r snarare rester frdn anldggningen &n fran
hantverksprocessen.

Slagger — okular klassificering och petrografisk analys

Smidesskallor

Fnr 20309, A1

En 9x8%4 cm plan-konvex slaggbit. Den konvexa sidan innehaller sma flutna slaggfléden och
vita korn av silt-sandstorlek vidhéftade. Den plana delen, ovansidan pa skallan, ar glasig pga.
smalt kiselrikt material. En del omraden av den plana sidan &r magnetiska. Inga kolfragment
kunde observeras. Slaggbiten delades och i snittet framtrdder en relativt homogen slagg utan
alltfor stor inblandning av sten och sand. Sma koncentrationer av metalliskt jérn, utan tydliga
begransningsytor, kunde ocksa observeras i snittet (Fig. 3).

Analys: Tunnslipet ticker in slaggens tjocklek forutom allra nedersta bottenskiktet. Stycket &r
uppbyggt av flera olika zoner av slagg, mer eller mindre Overlagrande varandra och dér
kontaktytorna ibland har kylts pa den forst bildade slaggen innan nidsta lager har byggts pa. En
del av dessa kontaktytor markeras ocksa i form av tunna zoner av jarnoxid, saval wiistit som
magnetit (Fig. 3). Slaggen varierar nigot i sammansittning fran zon till zon men ett
genomgdende drag dr att den har en hog halt av jarnoxider. I de nedre delarna dr det framst
dendritisk wiistit, medan det i det dvre skiktet mest &r magnetit. Dessutom forekommer en
glasfas, olivinlameller och lokalt leucit. Vissa koncentrationer av metalliskt jarn, delvis
korroderat, forekommer som smé droppar och tunna vindlande band i en horisont halvvigs



upp i snittet (Fig. 3). Insmélt i slaggen, savél i nedre som i hogre nivder finns ocksé
kvartskorn (Fig. 3). I botten &dr de betydligt grovre dn i Overytan déar de endast dr ca 50-200
mikrometer stora.

Wiistit och magnetit forekommer om vartannat i i stort sett hela slaggen &ven om det dr mer
wiistit 1 de nedre delarna och magnetitmidngden Okar uppat. Zonerade olivinlameller
forekommer pa flera nivéer i slaggen och indikerar varierande temperaturer.

Tolkning: Vid en forsta anblick kan skallan se tdmligen homogen ut i tvérsnittet med liknande
sammansattning nerifran och uppét i1 slaggen. Vid ndrmare granskning i hdgre forstoring
framtrdder dock detaljer som tydligt visar en mer heterogen slagg som tyder pé instabila
bildningsforhéllanden. Detta giller savél slaggtillforsel som syretillgdng och temperatur.
Kvartskornen i botten representerar sandigt material som funnits i hdrden och har inte ndgon
egentlig funktion 1 slagguppbyggnadsprocessen. De olika slagglagren eller slaggzonerna har
bildats efter hand. Inom varje zon har det varit reducerande forhallanden (och wiistit har
bildats) men i kontakterna mellan de olika lagren har det varit mer oxiderande forhallanden
och magnetit har bildats, mojligen som O&veryta pa respektive slaggzon. Reducerande
forhallanden ser vi ocksa i det lager dar metalliskt jarn finns — dvs. liknande férhallanden som
finns 1 en storre volym i bldstugnen men hér endast i en liten lokal zon. Forekomsten av savil
jarnoxid och metalliskt jarn indikerar ocksa att slaggen har ett hogt innehall av jarn totalt sett.
Ytterligare tecken pd instabila forhdllanden ser man med hjilp av olivinlamellerna som dr
zonerade, dvs. har olika sammanséttning 1 kdrnan jamfort med 1 ytterkanten, vilket de far da
temperaturen omvéxlande stiger och sjunker. Det dvre lagret av kvartskorn som tacker stora
delar av slaggen innehéller betydligt mindre korn an i bottenlagret. Troligen ser vi hér resterna
av en mer medveten tillsdttning av sand for att skydda det som smids eller frdn en véllsand
som anvints for att villa samman tvé olika jarnkvaliteter.

Fnr 20308, A1

En 10x9x4 cm plan-konvex trianguldr slaggbit. Den konvexa sidan innehéller smé flutna
slaggfloden och vita vidhiftade korn av silt-sandstorlek. Den plana delen dr glasig pga. smélt
kiselrikt material. Inga kolfragment kunde observeras men diaremot avtryck efter kolfragment
1 den konvexa delen av skéllan. Ingen del av slaggen var magnetisk. Slaggbiten delades och 1
snittet framtrdder en heterogen slagg med tydliga linser och skikt av slaggfloden med olika
sammansattning (Fig. 4). Koncentrationer av metalliskt jarn, utan tydliga begransningsytor,
kunde ocksa observeras 1 snittet trots att utsidan var omagnetisk. I moderat forstoring kan man
se att en stor del av slaggbiten bestar av vitt och blatt amorft material troligen kiselrikt,
mojligen dven fosforrikt, smélt material.

Analys: Tunnslipet ticker stora delar av slaggens tjocklek forutom absoluta botten- och
overytan. Den &dr uppbyggd av flera olika linser, snarare dn parallellskiktade lager, med
vindlande kontakter. I nedre delen (Fig. 4) finns slagg som bestar av olivinlameller och en
glasfas. Lokalt finns ansamlingar av dendritisk wiistit och pd andra platser forekommer
kvartskorn (300600 mikrometer). Nagot hogre upp ér slaggen mestadels finkornigare men
innehdller dven héar olivinlameller och en glasfas. Lokalt finns ansamlingar av jarnoxid men
hér 1 form av magnetitkristaller eller korn av bade wiistit och magnetit (Fig. 4). I denna zon dr
inslaget av kvartskorn ocksd hogre och stillvis har dessa smilt och bidragit till en kiselrik
glasfas. Ocksd stora ansamlingar metalliskt jérn finns i denna del. I ndgot fall dr jérnet
selektivt korroderat (Fig. 4) pa sa sitt att en textur framtrdder och avslojar att jarnet ar
kolhaltigt (perlit med ej korroderad cementit i kornkontakterna). Slaggméingden minskar
successivt mot de ovre delarna och innehdllet av kvartskorn och en kiselrik glasfas okar.
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Tolkning: Aven denna slaggskélla representerar instabila bildningsforhillanden. Den nedre
delen innehdller sandkorn fran hirdens botten. Over detta foljer flera linser av slagg som
bildats efter hand frén olika portioner och med delvis avsvalning emellan. Till skillnad frén i
Fnr 20309 finns inga zonerade olivinlameller men dessa dr mycket finkorniga varfor det ar
mindre forvantat. Komplexiteten syns dock i form av vixlande tillgang pa syre som illustreras
i den varierade forekomsten av wiistit och magnetit, ndgot som dr karaktéristiskt for
smidesskéllor. Jarnet i denna slagg skiljer sig fran det 1 Fnr 20309 genom att vara en storre
klump av jarn som troligen redan ar bildad innan den hamnar i slaggen. Dess kvalitet gar att
avgora med hjélp av en selektivt vittrad textur som visar att det dr stal. Nagot fosforhaltigt
material har dock inte kunnat bekriftas. De kvartskorn som forekommer i den 6vre delen av
slaggen liknar dem 1 botten och det ar inte mdjligt att avgéra om de hér samman med nagon
aktiv tillsdttning i detta fall. Jarnet har sannolikt gétt forlorat som en del, mojligen av ett
dmnesjarn, som lossnat under smidet.

Fnr 20212, Al

En 5x3x3 cm svagt konvex, relativt tung, slaggbit. Den konvexa sidan innehaller vita korn av
silt-sandstorlek vidhidftade. Slaggen dr omagnetisk, glasig och innehéller mycket porer.
Slaggbiten delades och i snittet framtrdder en relativt homogen slagg men med ett
begransande skikt av sandigt material. Inga kolfragment eller metalliskt jarn kunde
observeras.

Fnr 20171, Norr om Al

En 10x11x5 cm konvex triangulér slaggbit. Den konvexa sidan innehdller enstaka sma flutna
slaggfldden, vita korn av silt-sandstorlek och enstaka 1-3 cm stora stenar vidhéftade. Slaggen
ar fr1 frdn kolfragment. I en mindre f6rdjupning 1 den till den konvexa sidan motstdende sidan
finns vidhéftat sméilt sten och rodfargad lera. Denna sida ar stillvis magnetisk. Slaggbiten
delades och 1 snittet syns linser och skikt av stenigt till sandigt material inlagrat 1 slaggen (Fig.
5). Inget metalliskt jarn kunde observeras vilket tyder pa att slaggen innehdller magnetit
istillet som gor den magnetisk.

Analys: Stora delar av slaggens tjocklek ingér i tunnslipet. Bottenlagret ingar inte, men nésta
slagglager, vilket utgdrs av olivinlameller, leucit och en glasfas i ndgot varierande
proportioner och storlekar (Fig. 5). Vanligen finns ocksé finkorniga jarnoxider, som &r wiistit,
mestadels dendritisk. Wiistit finns ocksad i ndgra enstaka koncentrationer med grovre korn.
Olivinerna dr zonerade med en tunn ytterkant av sammanséttning som avviker frén
lamellernas kérna. Detta lager dr 1 stora drag timligen homogent om man jimfor med de lager
som foljer uppét. Den 6vre delen &r inte parallellskiktad utan innehaller en blandning av olika
zoner eller linser. Bland dessa finns slaggkoncentrationer som bestdr av magnetit och en
glasfas, eller magnetit, olivin och en glasfas. Andra omraden bestar av mer eller mindre smalt
kiselrikt material alltifrdn sma sandkorn till stenar. Dessutom finns en del koncentrationer av
limonit, med smé rester metalliskt jirn och med inblandade mineralkorn och enstaka
kolstycken (Fig. 5), bl.a. ett cirkelformat tvérsnitt, ca 200 mikrometer i diameter. I de Gvre
delarna aterkommer liknande slaggtyp som i botten med zonerade olivinlameller, leucit, en
glasfas och dendritisk wiistit samt lokalt &ven magnetit. Den allra dversta ytan av slaggen
ingar ej 1 tunnslipet.

Tolkning: Denna slagg illustrerar ocksad instabila och varierande bildningsforhallanden for

slaggen som inledningsvis har smélt fast i sanden i botten av hiarden. Slagg har tillforts i olika
portioner med olika langa tidsavbrott mellan varje slaggbildning. Vixlande temperaturer syns
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i form av de zonerade olivinlamellerna och véxlande syretillgang med hjélp av véixelvis wiistit
och magnetit. Inslaget av sandigt material upprepade génger antyder att jairnet behovt skyddas
fran oxidation. Den inkapslade “rostklumpen” har troligen paborjat sin korrosion innan den
har hamnat i hiarden. Det forefaller som om ett jarnstycke har kittats samman med enstaka
kvartskorn och kolstycken och sedan blivit insmélt i slaggen. Det Gvre lagrets sten har
sannolikt ingen funktion i processen.

Fnr 20045, Norr om A3

En 3,5x3%5 cm relativt tung, konvex slaggbit. Den konvexa sidan innehéller vita korn av silt-
sandstorlek vidhéftade. Slaggen dr omagnetisk, glasig och innehéller mycket porer. Slaggbiten
delades och i snittet syns en relativt homogen slagg utan koncentrationer av metalliskt jdrn
med ett begransande sandigt yttre skikt.

Fnr 20056, Precis utanfor Al

En 5x3x1 cm konvex slaggbit. Den konvexa sidan innehaller vita vidhéftade korn av silt-
sandstorlek. Slaggen dr omagnetisk, glasig och innehéller mycket porer. Slaggbiten delades
och 1 snittet syns en relativt slaggfattig yta med mycket porer och smélt kiselrikt material. En
koncentration, med tydliga begridnsningsytor, av metalliskt jarn forekommer centralt i snittet

(Fig. 6).

Analys: Tunnslipet ticker in hela slaggens tjocklek. Nerifrdn och uppét kan négra olika lager
urskiljas. Kontakterna mellan dem ar Overgdende och pa vissa stillen nagot diffusa.
Genomgdende har slaggen en lag total jarnhalt. I stora drag finns tre lager. Underst finns
mineralkorn, som alla dr timligen jimnstora, 0,3—1 mm. Kvarts dominerar men enstaka korn
av filtspat finns ocksa (Fig. 6). Mellan kornen finns slagg, dven i botten, som bestar av en
glasfas och olivinlameller. Slaggmédngden okar uppat 1 snittet for att 1 centrala delar helt
dominera och sedan avta till det 6vre lagret ddr mineralkornen, av samma storleksordning
som 1 botten, dterigen dominerar. Det dversta lagret ticker dock inte hela ytan utan pa vissa
stillen finns en tunn zon av korroderat metalliskt jérn. Liknande zoner finns ockséd runt
halrum 1 slaggen. Metalliskt jarn finns som droppar i varierande storlekar och smala vindlande
formationer (Fig. 6).

Tolkning: Slaggen visar varierande forhdllanden med upprepad slaggtillforsel pd motsvarande
sdtt som 1 de andra undersokta slaggerna. Dock framtrdder inte samma tydliga variationer 1
syretillgdng eftersom forekomsten av jarnoxider, som anvédnds som indikatorer, saknas. Den
begrinsade forekomsten av metalliskt jarn tyder dock pa lokalt reducerande forhallanden.
Inslaget av kvartskorn forefaller vara av liknande karaktér i savél bottenskiktet som i de dvre
delarna.

Tolkning och sammanfattning

De ovan beskrivna fynden vilka tolkats vara delar av smidesskallor och 6vriga fynd av mindre
fragment av mojliga skallor har ménga gemensamma drag. De fynd vars form antyder att de
representerar en stor del av skéllan och fyndet vilket har en tydlig yttre bdge, Fnr 20320,
indikerar en storlek av ca 10 cm i diameter och nigra centimeter tjock. Ovriga fynd stimmer
vil dverens med dessa dimensioner. Forekomsten av koncentrationer av metalliskt jérn eller
magnetiska omraden 1 slaggerna, troligen magnetitrika delar, bekraftar att skallorna ar avfall
frén en smidesverksamhet. Jarnet i slaggen utgdrs i nagot fall av sédant som bildats i slaggen 1
andra av mindre jarnklumpar som lossnat fran det &mnesjéirn eller jairnforemal som smiddes. 1
ett fall handlar det om smide av stil, en kvalitet som finns foretrddd dven i jarnforemalen (se
nedan).
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Den likartade storleken pa skéllorna tyder pa att det &r likartad typ av smide som utforts pa
platsen. Det dr mgjligt att endast sekundarsmide forekommit pa platsen och att rdvaran varit
relativt slaggfri. En del av skdllorna uppvisar en heterogen sammansittning med linser och
skikt av varierande sammanséttning. Detta dr normalt for smideskallor och speglar olika steg i
smidet med varierande slaggtillforsel och véxlande temperaturer och dér édven tillsats av
sandigt material sker antingen som véllsand eller for att skydda metallen fran oxidation. Det
sandiga materialet som har observerats pd ett flertal av skallornas konvexa sida tyder pé att de
bildats 1 botten av &dssjan vilken varit tickt av grovkornigare material som ocksa finns
naturligt pa platsen. Avtryck av kolfragment finns men tyvérr har inga kolstycken pétraffats
vilka skulle kunna ha anvints for att datera verksamheten.

Spridningsbilden (Fig. 1) av delar tillhérande smidesskallor visar att de storsta bitarna t.ex.
Fnr 20308 och 20309 finns representerade inom Al, intill A7 vilken &r den anldggning som
inledningsvis formodades vara en ugn men med tanke pa fyndmaterialet snarare bor tolkas
som en dssja/smideshérd. Ett stort antal mindre slaggfragment hittades utanfor de magnetiska
eller rostfargade begransningarna, séder om A2.

Kulslagger

Kulslaggerna varierar i storlek mellan 3 och 10 mm i diameter och &r rundade men ibland
niagot oregelbundna. Kulslaggerna &r oftast grasvarta och magnetiska men en del, se
fyndtabell, dr omagnetiska. En del fynd bestdr av tva eller flera kulslagger vilka ar
sammansmilta. Spridningsbilden visar att kulslaggerna &r fordelade pa 5 olika
koncentrationer inom grivomradet; A3, A5, A6, A7 samt utanfor dessa, soder om A2. Detta
tyder pd att de ar hittade dér de en gdng deponerades dvs. ndra smideshirden eller att de blivit
flyttade men da till ett relativt begransat omrade, kanske ett omrade diar smeden deponerat sitt
avfall fran smidet. Alternativt har det funnits en anldggning i det sodra omradet vilken vi idag
inte ser nagra spar av.

Glodskal

Fnr 20330, A3
Blandat finkornigt magnetiskt material innehallande en relativt stor méngd glodskal.

Fnr 20331, A5
Blandat magnetiskt material men ett antal glodskal finns med i fyndposten.

Fnr 20332, A6
Ett tiotal magnetiska flarn, <1 mm-8 mm stora med oregelbunden form.

Fnr 20333, Utanfor anlidggningarna
Ett glodskal, 3x6 mm, magnetiskt.

Fnr 20334, A3
Blandat magnetiskt material innehallande en relativt stor méngd glodskal.

Fnr 20335, A3
Blandat finkornigt magnetiskt material innehallande en relativt stor méngd glodskal.
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Tolkning och sammanfattning

Glodskalen varierar 1 storlek fran nagon tiondels mm till ca 8 mm. De forekommer endast i
tvd magnetiska omraden och en yta med rédbrind sand (A3, A5, A6) och e¢j i det sodra
omradet med undantag for Fnr 20333. I dessa omraden forekommer dven kulslagger vilket
ytterligare tyder pa att smidesverksamhet forekommit hér.

Jéarn — okular klassificering och metallografisk analys

Metalliskt jarn — foremal, halvfabrikat och spill

Forutom det jarn vilket observerades 1 smidesskdllorna efter att de delats foljer har en
beskrivning av en del av de foremél, halvfabrikat och spill vilket bestdr av metalliskt jarn.
Samtliga fynd har vidhéftat korroderat material och sand varfor tvérsnittsmatt och langdmaétt
ar en uppskattning. Vi har 1 forsta hand valt att detaljstudera de fynd vilka direkt kan knytas
till en anldggning eller de fynd vilka skulle kunna ge mest information om smidesprocessen.

Fnr 20001, Utanfor anlidggningarna

En 5 cm l4ng ndgot kilformad spik eller nit (Fig. 7). Maximala bredden hos spiken eller nitens
ben uppgér till ca 0,5 cm. Huvudet har en diameter pa ca 1 cm. Det sdgade tvdrsnittet visar
ocksa att huvud och ben formodligen dr smitt av ett stycke vilket dr uthamrat och sammanvallt
ett flertal gdnger. Ett flertal diskusformade plattor liknande Fnr 20221 (se beskrivning nedan)
ar vidhéftade pé spiken.

Analys: Léngsgdende tvidrsnitt av spik/nit, endast halva huvudet bevarat. Delar av det
metalliska jarnet dr korroderat men innehaller spokstrukturer vilket avslojar den ursprungliga
sammansittningen. I de delar av jarnet vilket dr kolrikt framtrdder trots korrosionen omraden
med perlitisk textur. Kolrika omrdden forekommer 1 Ovre delen av huvudet enligt
spokstrukturerna. Utdragna slagginneslutningar, i1 band, orienterade parallellt med
spikens/nitens begrinsningsytor forekommer relativt frekvent. Att banden foljer niten/spikens
yttre begrinsningsytor och fortsétter frdn benet in i huvudet avslgjar att den dr smidd ur ett
stycke och att huvudet dr en del av detta stycke. Slaggen i inneslutningarna bestir i néstan
samtliga fall av endast en fas, troligen en glasfas. Vidhéaftat sandigt och korroderat material
forekommer stéllvis. Efter etsning framkom att jarnet bestar av tva olika kvaliteter, den ena
halvan (se fig. 7) av tvérsnittet visar ett ferritdominerat jirn med endast lite perlit medan den
andra halvan ér perlitrikare och har 0,3-0,5 % kol. Grdansen mellan de tvéd kvaliteterna ir ej
skarp utan gradvis. Det dr ocksd mycket intressant att notera att ett omrdde i den 6vre centrala
delen av huvudet dar mycket kolrikt troligen ndrmare 0,8 %. Variation i kornstorlek eller
deformerade korn har ej noterats. De enstaka slingorna av jarn fran tvérsnittet av benet bestod
av ferrit.

Ytterligare ett utsnitt, ett tvérsnitt av benet, preparerades. Detta visar en yttre ring av
korroderat material med slingor av metalliskt jarn och ett faital mindre mer sammanhéngande
omraden. Resterande del av tvirsnittet bestdr av korroderat material. Vidhéftat sandigt
material och enstaka kolstycken forekommer. Ingen ytterligare information framkom efter
provet etsats.

Tolkning. En nit eller spik vilken &r ithopvilld av ett stycke jarn med tva olika kvaliteter, en
ferritisk del och en néagot kolrikare. Slaggens sammansittning i slagginneslutningarna skiljer
sig ndgot fran de Ovriga analyserade fynden och kan hérréra frén véllsand. De hoga
kolhalterna i 6vre delen av huvudet dr funktionsmissigt fortraffligt da det ar dessa delar av
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spiken/niten som ir &mnade for att kunna tala mekanisk bearbetning (hammarslag). Det ér
ocksa intressant att fundera pa hur de lyckats koncentrera det kolrika jérnet dvs. stal till just
detta omrade. Det dr mojligt, vilket antyddes av spokstrukturerna, att hela dversta skikten av
huvudet har bestatt av stal (dvs. kolrikt jarn). Detta skulle i s fall betyda att denna kvalitet pa
oversta delen av huvudet skulle ha villts ithop med de tva Ovriga kvaliteterna. Inga
vallsommar dr dock synliga men de kan ju vara bortkorroderade.

Fnr 20003, Utanfor anldggningarna
En 9 cm lang kilformad ten (Fig. 8). Maximala bredden hos tenen uppgar till ca 1,5 cm. Ett
flertal diskusformade plattor liknande Fnr 20221 &r vidhiftade pa tenen.

Analys

Fnr 20003B

En ten vilken delades mitt itu parallellt med ldngsta sidan. Ursprungliga formen mdgjlig att
notera trots att den &r kraftigt korroderad och denna &r nigot kilformad. I ena kortdndan I6per
en kil av slagg in 1 jarnstycket. Kilen stracker sig lings hela tvérsnittet och avgransar alltsa
tenen i tvd delar. Slaggen bestar ndstan uteslutande av wiistit med underordnad glasfas. Den
ovre delen av det metalliska jarnet Overgar i ena dndan i en platta liknande den beskriven fran
Fnr 20038. Har dr det dock uppenbart att plattans begrdnsningsytor ursprungligen bestitt av
metalliskt jirn. Omraden med slagg av liknande sammanséttning forekommer dven pa andra
stillen av tvérsnittet, ibland som storre oformliga inneslutningar i jdrnet men oftast som en
bard 1 utkanten av tenens begrinsningsyta. Pa en del stéllen syns l6sryckta fragment av denna
bard vilken ibland har en ljusare jdrnoxidfas i ytterkant. Band av utdragna mindre
slagginneslutningar orienterade parallellt med tenens lidngsta sida forekommer relativt
frekvent fordelade jamnt Over tvérsnittet. Vidhdftat sandigt och korroderat material
forekommer runt 1 princip hela tvirsnittet. Kvaliteten pa jarnet varierar i olika band (Fig. 8)
vilka foljer slagginneslutningarnas monster. Rent ferritiskt jarn forekommer dock sparsamt. I
band med ferrit och perlit varierar kolhalten mellan 0,3 % och 0,55 %, lokalt t.o.m. nagot
hogre. Ljusa kolfattiga strék parallella med slagginneslutningarna &r formodligen spar efter
villsommar.

Tolkning. En négot kolrikare ten dn Fnr 20038. Den kilformade slaggbiten har givetvis haft en
negativ paverkan pd tenen och trots att Gvriga kvaliteten pé jérnet dr gott med endast enstaka
slagginneslutningar méste det ha inneburit problem vid smidet av denna ten.

Analys

Fnr 20003A

Tvérsnitt av samma ten som Fnr 20003B taget vinkelrdtt mot detta. Kilformade slaggen
framtrader hir som ett ndgot undulerande band av slagg vilket delar tvérsnittet i tvd delar.
Ovriga observationer av slagg fran Fnr 20003B bekriftas i detta prov. Dock forekommer
slaggbarden endast vid tva av sidorna. Vidhéftat sandigt och korroderat material samt enstaka
kolstycken forekommer runt i1 princip hela tvérsnittet. Monstret av slagginneslutningar visar
parallella band vilka bojer av i kortdndan pa tvérsnittet men veck syns dven i de mer centrala
delarna av slipet. Kvaliteten pd jarnet varierar 1 olika band vilka foljer slagginneslutningarnas
monster. Kolfattigt jarn forekommer 1 cirka en tredjedel av tvdrsnittet och bestar av relativt
jamnkornig ferrit. Kornstorleken avtar ej ut mot kanterna vilket skulle tyda péd att den inte
blivit mekaniskt bearbetad men yttre delarna av tenen &r bortkorroderade och det dr dérfor
mojligt att vi inte ser denna information. P4 6mse sidor om slaggkilen finns jirn uppbyggt av
ferrit och perlit med en kolhalt som inte dverstiger 0,3 %. De kolrikaste omrddena 1 slipet dr
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ett trdgformat omrade lings en av langsidorna och ett cirkuldrt omrade i ena hornet. I dessa
omraden finns perlit med subkonrgrans av cementit och kolhalten dr hér 6ver 0,8 %.

Tolkning. Det komplexa och omfattande mdnstret av slagginneslutningar visar att stycket ar
intensivt bearbetat genom upprepade ihopvéllningar av uthamrade jarnstycken. Kanske var
detta ett forsoka att bli av med slagginneslutningarna, vilket inte lyckades och dérfor avbrots
arbetet och tenen kasserades.

Fnr 20037, A3
En 2,5%2%1 cm magnetisk jarnklump (Fig. 9). Efter delning framkom en kiselrik klump med
smi koncentrationer, nagra droppformade, av metalliskt jirn omgivna av slagg.

Analys: En magnetisk jarnklump vilken visade sig bestd av lamelldr olivin, en glasfas och
droppar av jarnoxid, troligen wiistit vilka har borjat utkristalliseras fran glasfasen. I kraftigt
korroderade omraden dr endast olivinen bevarad och slaggen ser da nédlaktig ut. Omraden med
amorft kiselrikt material forekommer ocksa relativt frekvent. Enstaka omraden med svampigt
metalliskt jarn har observerats (Fig. 9). En del av slaggen éar fri fran jirnoxid och bestar alltsa
endast av olivin och en glasfas. Droppar och mer oregelbundna storre omraden av wiistitrik
slagg forekommer sdllsynt. Det dr i anslutning till dessa slaggomraden som det svampiga
jarnet oftast forekommer. Vidhiftat sandigt och korroderat material forekommer stillvis. Det
svampiga jarnet bestar av ferrit. Kornstorleken varierar ndgot vilket tyder pa primir bildning
utan mekanisk paverkan.

Tolkning. Svampigt mjukt jarn 1 slagg vars sammansittning Overensstimmer med
reduktionsslagger eller slagger fran primirsmidet dvs. slaggrensning av luppen eller slaggrika
amnesjarn. Slaggen ar bildad under reducerande férhallanden vilket inte dr vanligt i en &ssja.
Liknande utseende har dock observerats i ndgra av de analyserade slaggskéllorna (se ovan,
t.ex. Fnr 20309) med véxelvis reducerande och oxiderande forhdllanden. Fnr 20037 antyder
att forutom foremdlssmide ytterligare ett steg i jarnframstillningsprocessen, primirsmide,
finns representerad pa platsen. Man ska dock beakta att detta endast observerats 1 ett prov.
Dessutom brukar andelen slagg i fyndmaterialet vid platser dir primdrsmide skett oftast vara
betydligt hogre (t.ex. Forenius m. fl. 2007).

Fnr 20038, A3
En 2 cm lang ten med en vidhéftad diskusformad platta liknande Fnr 20221. Maximala
bredden hos tenen uppgar till ca 0,5 cm.

Analys: Foremalet dr uppbyggt av en ten av ndgot slag med en till synes vidhéftad
diskusformad platta av den typ som forekommer pa ménga av jarnfynden. En fraga som man
forst bor ta stillning till innan vidare tolkningar gors dr om denna platta endast ar en sekundér
bildning eller om dess nuvarande form dr samma som den ursprungliga. Under hdgre
forstoring syns, trots att plattan dr kraftigt korroderad, en inre bard, ursprungligen av
metalliskt jérn, vilken foljer plattans form. Utanpd barden finns vidhéftat korroderat material,
bl.a. wiistitrik slagg, en liten bit metalliskt jdrn samt bergartsfragment. Vidhéftad vid plattan
finns ocksa en mindre platta vilken har samma sammanséttning. Som framgar av figur 10 ser
det ut som om jarnforemalet har spaltats upp, ldngs en initial spricka eller inneslutning, och
sedan har korrosionen tagit vid lings denna utskjutande flik och ytterligare separerat den fran
foremalet och till sist kanske den till och med skulle ha sldppt. Den vidhéftade”
diskusformad plattan dr dérfor troligen ett sekundirt korrosionsfenomen som inte har med
foremalets ursprungliga form att gora. Tenen &r delvis bortkorroderad och dess ursprungliga
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form dr bredare och nagot mer kilformad 4n vad som é&r synligt i makroskala. Jarnet innehaller
inneslutningar av slagg vars uppbyggnad bestar av en glasfas och wiistit. Inneslutningarna
forekommer som enstaka band vars utstrickning sammanfaller med tenens ldngsta
begridnsningsyta. Banden dr placerade relativt centralt i tvdrsnittet. Jarnets kolhalt varierar 1
tvirsnittet. Omraden ndrmast en av kortsidorna och en av langsidorna av tenens tvérsnitt
bestér av ferrit och perlit med kolhalt pa runt 0,5 %. Annars varierar kolhalten i olika strak
parallella med l&ngsidan av tenens tvirsnitt. En del av de centrala delarna besér av jaimnkornig
ren ferrit medan de kolrikaste straken haller runt 0,3 % kol.

Tolkning. En ten vars uppbyggnad och sammanséttning pdminner om Fnr 20001. Tenen skulle
ha varit ett bra utgangsmaterial for tillverkning av denna nit eller spik. De sma styckena av
metalliskt jdrn och wiistitrik slagg inkorporerade i1 korrosionsskiktet visar att de sekundéra
processerna startat medan tenen fortfarande befann sig pa aktivitetsomradet, troligen ndra
platsen for smide.

Fnr 20049, A1
En 3 cm lang svagt bdjd och kilformad ten med vidhiftade diskusformade plattor liknande
Fnr 20221. Maximala bredden uppgér till ca 0,5 cm.

Analys: 1 det sdgade tvérsnittet framgar att foremédlet dr L-format och ursprungligen
formodligen varit en nit eller spik vars halva huvud 4r bortkorroderat. Under mikroskopet kan
konstateras att jarnet dr kraftigt korroderat och att sandigt material har inkorporerats i
rostlagret. Ursprungliga tvérsnittet pd spiken/niten uppgér till ca 3 mm. Ett flertal band av
slagginneslutningar vilka foljer niten/spikens yttre begransningsytor kan observeras. Slaggens
sammanséttning dr likartad i samtliga inneslutningar och bestar av en glasfas och wiistit.
Jarnet forefaller vara av god kvalitet och slagginneslutningarna ar inte tillrackligt stora eller
frekventa for att de ska ha pdverkat materialet negativt. Generellt dr kolhalten relativt 14g,
0,02-0,1 %, och jirnet far betraktas som ferritiskt. Kolhalten varierar i band vilka foljer
tidigare beskrivna slagginneslutningar. Yttersta spetsen av benet dr déremot perlitiskt med
kolhalt mellan 0,3 och 0,55 %. I denna del av niten/spiken saknas mycket material pga.
korrosion och det dr inte mdjligt att bestimma om ursprungliga “yttersta spetsen” ocksa hade
denna kvalitet. Kornstorleken dr 6verlag jdmn, ferritkornen ndrmast den del av tvérsnittet dar
huvud och ben méts dr utplattade. Ljusa strdk parallella med slaginneslutningarna ar
formodligen spér efter véllsommar.

Tolkning. En nit eller spik av mjukt jérn, en kvalitet vilken varit fullt tillracklig for foremalets
funktion. De parallella banden av slagginneslutningar visar upprepad bearbetningen av
materialet dir smeden hamrat ut niten/spiken till 6nskad storlek. Dessa band fdljer
niten/spikens yttre begrinsningsytor vilket avsldjar att den &r smidd ur ett stycke och att
huvudet ir en del av detta stycke. Oversta delen av huvudet &r dock ej representerat i
tvérsnittet och det dr dirfor inte mojligt att siga om denna del av varit kolrikare, jimfor Fnr
20001. Slaggsammansittningen dr av den typ som normalt forekommer 1 reduktionsslagger.

Fnr 20103, Utanfor anliggningarna
Bricka med fyra uddar, 4x3x0,5 cm, mojligen ndgot konkav. Efter delning framkom att hela
stycket bestod av ihopkittade diskusformade plattor liknande Fnr 20221.

Fnr 20179, A3

2st ca 0,5 cm 1 diameter rundade magnetiska jarnklumpar med vidhiftat glodskal. Troligen
kulslagger med sekundart utfallt korrosionsmaterial.
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Fnr 20221, A1

Diskusformad, diameter 1,5 cm, platta med vidhiftat sandigt material. Fyndet delades och
visade sig innehalla tva mycket tunna metallskikt med hdlrum emellan (Fig. 11). Resterande
del av fyndet bestod av sekundirt bildat korroderat material. Denna typ av diskusformad
platta finns vidhaftat pa merparten av fynden av metalliskt jarn.

Fnr 20222, A3
En 1,5 cm lang korroderad klump med vidhiftat sandigt material. Maximala bredden uppgér
till ca 0,5 cm. Kraftigt magnetiskt vilket tyder pa en inre jarnkédrna, troligen en ten.

Fnr 20226, Utanfor anldggningarna
En 2 cm lang ten med en vidhéftad diskusformad platta liknande Fnr 20221. Maximala
bredden uppgar till ca 0,5 cm

Tolkning och sammanfattning av det metalliska jiarnet

Det metalliska jarnet forekommer i tre grupper: Fardiga foremal, ett fatal sdsom spikar/nitar,
samt mojligen nagot ytterligare fynd. Tenar, niagot kilformade, med rektangulirt tvarsnitt,
samt mindre korroderade jarnklumpar. Materialet dar i stort véldigt likartat och de nédgot
kilformade tenarna verkar formmissigt ingd i1 de flesta fynden. Det dr mojligt att dessa é&r
tenformade dmnesjarn vilka utgjort “rdvaran” i smidet. De korroderade jairnklumparna kan
vara spill fran detta smide. Det d4r anmérkningsvért att de diskusformade plattorna, vilka mest
sannolikt dr sekunddra bildningar, forekommer i s méanga av fynden och dess relativt
likartade utseende. Spridningsbilden visar att fynden av metalliskt jarn ar relativt jamnt
fordelade Over grivomradet. De metallografiska analyserna visar med f4 undantag, med
kolfattigt jarn, att jarnet dr av likartad kvalitet, dvs. ett stdl. Inga av de studerade fynden
uppvisar texturer i jirnet som indikerar att de hérdats pa ndgot vis, &ven om halterna ar
hiardbara. Det stimmer vél overens med tolkningen av vilka foremal som tillverkats pa
platsen. Nitar, eller mdjligen spikar, dr foremal som inte utsitts for 1dngvarig yttre mekanisk
pafrestning som t.ex. en kniv eller en yxa och darfor inte ha nagot slitstarkt yttre skikt. Det
storsta kravet vid tillverkning av dessa foremél har istéllet varit att jarnet ska vara lattsmitt
och enkelt att framstilla. Tenar, som ska smidas vidare, bor inte heller ha hirdats forrdn de
uppnétt sin fardiga form och vi ser att det finns exempel dir kol féorekommer i1 hérdbara halter.

Eftersom det finns kolhaltigt jarn, men kolstycken saknas i slaggerna, ar det mojligt att istéllet
datera ndgot av jarnfynden. Darfor har en bit fran Fnr 20003 preparerats for datering och
skickats till uppdragsgivaren.

Brédnd och smalt lera — okulér klassificering och analys

Infodring och vagg

Fyndmaterialet bestar av ett flertal fynd vilka ar bitar av brand och/eller smilt lera. Efter att vi
studerat dessa framkom att flertal av dem inneh6ll information vilket skulle kunna indikera
deras plats 1 anldggning/ar for metallhatverk. Nedan foljer en kort beskrivning av dessa fynd.
Generellt kan lermaterialet delas upp 1 tva huvudgrupper med avseende pa
materialsammansittning. Nedanstaende fynd tillhor alla en grupp vilken bestér av lerfragment
som alla dr ojdmnkornigt, silt-sand-, magrade, troligen naturligt. Den andra huvudgruppens
leror &r ddremot jimnkornigt magrade med sandigt material vilket hogst troligt 4r medvetet
tillsatt (beddmning av O. Stilborg).
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Fnr 20021, relativt stor bit, 6x7X5 c¢m, vars ena sida dr sméilt medan den motstaende &r
rodbrind, innehéller avtryck vilka motsvarar tre fingrar.

Fnr 20202, utanfor anldggningarna, innehéller en flat sida, ej rodbrind.
Fnr 20204, utanfor anldggningarna, innehaller en flat sida, ej rodbrind.

Fnr 20234, utanfor anldggningarna, innehdller en flat sida, biten &r pd ena sidan smélt medan
varmepaverkan dérefter successivt avtar. Denna dvergang sker vinkelrdtt mot den flata sidan.

Fnr 20238, utanfor anldggningarna, innehaller en flat sida, svagt rodbrand.

Fnr 20243 (A1) innehaller en flat sida, svagt rodbrand.

Fnr 20282, utanfor anldggningarna, innehaller 3 rdnnor och 2 asar, svagt rodbrand.
Fnr 20285, utanfor anldggningarna, innehaller en flat sida, ej rodbrand.

Fnr 20300, utanfor anldggningarna, innehaller en flat sida, ej rodbrénd.

Fnr 20306, 5x8x2 cm stor lerbit vilken innehéller ett avtryck, ca en fjirdedel av en perfekt
cirkel vilket tolkats som del av hal till bldstermunstycke. Ena sidan av stycket dr jimn och
leran &r hir smélt medan motstdende sida varierar mellan rédbrénd och vit- till grabrind.

Fnr 20312, utanfor anldggningarna, innehaller en flat sida, ej rodbrénd.

Tolkning och sammanfattning

Ett forsta antagande &r att samtliga eller &tminstone merparten av lerbitarna har varit del av en
eller flera anldggningar med samma funktion, da de till form och sammansittning &r likartade.
Notera dock att tva olika typer av magring forekommer. En del av bitarna dr sd hart brénda att
leran borjat smélta och det kan uteslutas att det ror sig om skdrvor frin lerklining till ndgon
byggnad eller delar av keramik. Lerbitarna kan med storsta sannolikhet kopplas samman med
nagon anldggning vilken kan associeras med metallhantverk da det endast 4r denna typ av
anldggningar som kriver sa hoga temperaturer att leran smélter. Flata sidor, vilket observerats
hos en del av lerbitarna, tyder pa att leran tryckts mot ett hért, jimnt och varmebestindigt
material. Ytorna dr for flata for att det ska vara troligt att de fatt sin form genom utjimning
med handen. Fnr 20234 visar dessutom att virmegradienten &dr vinkelrdt mot den jaimna ytan
vilket bor betyda att denna yta inte varit i direkt kontakt med vdrmekéllan. Da en del av
lerbitarna dr rodbrdnda medan andra dr grabridnda betyder det att oxidationsforhallanden
varierat. De grabrinda bitarna har alltsd utsatts for virmepdverkan i ett utrymme dir
lufttillforseln varit begrdnsad. Lerbiten med fyndnummer Fnr 20306 vilken innehéller ett
avtryck efter blastermunstycke visar att tillforseln av luft skett genom en lerklddd vigg eller
infodring. I anldggning A7 hittades en mingd lerbitar liknande de ovan beskrivna tillsammans
med kulslagg vilket tyder pd att en av eventuellt flera dssjor var placerad hér.
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Deglar och gjutformar?

Fnr 20248, A1

Lerskdrva som 1 félt tolkats som del av degel. En rundad tydlig kant ger ett skalformat
utseende. Ena dnden av degeln innehdller ett avtryck efter en tdng pé savil Over- som
undersidan (Fig. 12). Leran dr varmepaverkad pa utsidan och kanterna, smilt och grasvart,
medan insidan &r nidrmast opaverkad. Den relativt blygsamma storleken och dess cirkuldra
form stdmmer vél in med den typ av keramiska behallare som anvénts i kupellationsprocesser
(Kristina Lamms personliga kommentar). Dessa deglar bor vara sa pordsa som mojligt for att
denna typ av “filtreringsprocess” ska vara effektiv men den studerade degeln verkar inte ha
dessa egenskaper (O.Stilborgs personliga kommentar). Vi diskuterar detta utforligare lite
senare.

Efter noggrann undersdkning av hela fyndets yta framkom tre stycken troliga rester av metall
(Fig. 12). En bit in fran skdrvans ena kant, vilken verkar vara avslagen, uppticktes en gulgron
droppe med gront stick. Droppen verkar relativt djupt “begravd” 1 degeln och endast en liten
del av den stack upp. Mdjligen ror det sig om ndgon form av kopparlegering men guld kan
inte uteslutas. Ytterligare ndgot ndrmare kanten och en bit ner mot den avsmalnande delen av
skdrvan uppticktes ytterligare ett metallfragment. Detta var mindre, ndgot ljusare i fdrgen och
hade en oregelbunden form. I det avbrutna snittet (Fig. 12) strax vid sidan om foregaende
fragment hittades det tredje metallfragmentet. Detta liknade foregdende metallfragment, det dr
dock nagot mindre och har morkare farg. De tre fragmenten har alla metallglans och saknar
kristallytor vilket bor utesluta att det ror sig om ndgot i leran naturligt forekommande mineral
sdsom muskovit.

Analys: Tva droppar har plockats ur Fnr 20248 for analys. Den djupt inbdddade droppen (Fig.
12) frén insidan (botten) har plockats loss for analys. Droppen dr ca 500 mikrometer i
diameter. Den dr tillplattad och har en ”som” lidngs ekvatorn som markerar grinsen mellan
den del som lag inbdddad i1 viggen och den del som lag doppet. Droppen har monterats for
analys for att sdvil den inbdddade som fria delen ska kunna analyseras. I det avbrutna snittet
plockades en ca 200 mikrometer stor, nagot oval droppe ut.

Analyserna dr gjorda pa opolerat ytterskikt vilket ger ett nagot inkonsekvent analysresultat (se
metodbeskrivningen ovan) men med en tydlig tendens. Silver dr den metall som dominerar i
dropparna medan guld forekommer i1 nédgot ldgre halter. Koppar forekommer i flera
viktsprocent medan det finns spar av tenn och jérn 1 halter kring 1 viktsprocent och dirunder.
Silverhalten dr som hogst ca 60 viktsprocent och guldhalten som hogst ca 40 viktsprocent
(Tabell 1).

Fnr 20328, A3

Lerskdrva, 4x3x1,5 cm, tolkad som degel eller mgjligen lock till degel (Fig. 13). Skérvan har
ett tillplattat ”6ra” vilket kan ha fungerat som handtag. Materialet ar likartat med Fnr 20328
med virmepaverkad utsida men ndgra metallrester kunde inte upptéickas efter genomsokning
under stereoluppen. Insidan ar dock till skillnad fran Fnr 20328 mycket grov och ojamn.
Enligt O. Stilborg skulle skdrvan mycket vil kunna tillhora en degeltyp vilken patraffats i
Helgomaterialet. Denna degeltyp bestdr av en ”lerinbakad” skél med en pip i ena dndan och
ett handtag, ora, 1 den andra for tangen. Den studerade lerskédrvan skulle d& utgéra 6verdelen
av en sddan degeltyp (se &ven Lamm 2007, i manus).
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Fnr 20193, A3

Lerskdrva, 3x2x1 cm, vilken har foreslagits vara del av gjutform. Skdrvan har en konvex sida
vilken dr brind, och i tunt ytskikt smélt, till en grasvart firg och har vidhéftade sandkorn. Den
motstdende sidan dr mindre paverkad av varme och har ett monster av ganska sd symetriska
parallella &sar eller rippler (Fig. 14). Skdrvans morfologi tillsammans med den férmodade
yttre (konvexa) varmepaverkade sidan stimmer inte 6verens med de ovriga i fyndmaterialet
brinda lerbitarna vilka troligen dr del av d&ssjeinfodring. Inga spar av metaller kunde
observeras pa eller i skirvan.

Fragmentet skulle kunna utgdra del av en typ av keramiskt forpackningsmaterial som under
senare ar har uppmérksammats pé flera lokaler fran yngre jarnalder och medeltid, bl.a. Helgo,
Birka och Sigtuna (S6derberg och Gustafsson 2007 och referenser dari, samt Sdderberg 2007
1 manus). Bendmningar som anvénds dr 16dpaket eller 16dforpackningar. De dr en form av
forpackning for 16dning diar de delar som ska lodas samman t.ex. med hjdlp av nagon
kopparlegering som lod, l4ggs eller binds ihop och packas in i lera. Hela paketet virms upp sa
att lodet smailter och 16der samman de olika komponenterna i foremalet (Soderberg och
Gustafsson 2007). Denna process kan forklara fragmentets utseende med en mer
viarmepaverkad utsida, och en mindre paverkad insida dar parallellmonstret ar avtryck fran
den sndrning som anvénts for att binda ihop de olika delarna. Enligt T. Jakobsson Holback
som arbetat med denna typ av material frdn bl.a. Birka, stimmer detta fragment vil in pa ett
sadant 16dpaket, mojligen for ett cylindriskt bultlds (muntligt meddelande 2007-11-19).

Diskussion och tolkning

Jarnsmide

Som ndmnts ovan dr fyndmaterialet relativt homogent vilket pekar mot en specialiserad
verksamhet pd platsen, troligen sekundédrsmide. Det forekommer en del mindre fragment av
slagg vilka inte direkt kan knytas till smidesskallor. Det finns dock inget 1 dessa fynd som
foranleder oss att misstinka att det forekommit ndgon form av jérnframstdllning eller
primirsmide dvs. den fOrsta slaggrensningen luppen, pa platsen. De tre grupperna med
metalliskt jarn representerar troligen rdvaran, dvs. dmnesjdrn i form av tenar, det tillverkade
foremalet (nit/spik) och avfallet frdn den huvudsakliga verksamheten. Det mesta av jarnet har
visat sig vara stdl. Tenarna och foremalen &r vil bearbetade och utsmidda och huvudsakligen
jdmna i materialsammansittning men i nagot fall har smeden inte lyckats rensa ut slaggen.
Han har dock behédrskat tekniken att anvinda villsand i smidesarbetet, ndgot som vi ser spar
av 1 nagra av jarnfynden savil som i slaggerna.

Egenskaperna hos de bridnda lerbitarna tillsammans med smidesskallorna ger en viss
uppfattning om hur anléggningarna dér smidet skett varit konstruerade. Den rikliga
forekomsten av de brianda lerbitarna tyder pa att detta material anvants for infodring av dssjan.
De flata ytorna pa en del av fragmenten skulle kunna forklaras av att en del av dssjan skulle
ha en ram av flata stenar vilket skulle utgéra en 6verbyggnad ovan en lerinfodrad grop. En
annan mdjlighet 4r att hela eller mer troligt delar av gropen forst ticktes med flata stenar
innan lerinklddningen utfordes. Detta skulle troligen gora det littare att i fast leran pa det
sandiga underlaget. Fyndet av avtrycket av blastermunstycket kan tyvirr inte avgora vilken av
de tvd modellerna som &r den riktiga. Infodringen av gropen har en stabiliserande effekt da
utgravningsplatsen dr beldgen pd ett sandigt omrade. Botten av gropen maste dock ha
innehallit grovkornigare material d& skéllorna ofta har ett sandigt undre skikt. Ett sandigt
bottenskikt underléttar troligen da man tar bort skallan och forhindra att den smélter fast mot

21



lerinfodringen. Detta sandiga undre skikt pd bottenskallorna &r en viktig detalj for var
forstaelse om hur dssjor fran denna tid var konstruerade och fungerade. En i litteraturen
ganska vanlig modell for hur skéllor bildas i &dssjor 4ar att dessa vixer till runt
blasteringangarna dér syretillférseln dr god och temperaturen hog. Det sandiga bottenskiktet
och dess konvexa form utesluter denna bildningsmodell for skallorna frén Igelsta. Om
skallorna bildats 1 botten av en sandig grop &r det dock intressant att fundera over brénslets,
dvs. kolets, placering i &dssjan. Vi kunde endast i ett fall observera avtryck efter kol i
bottenskallorna. Hur forhindrade man att kolet f6ll ner i1 botten av gropen?

Den enda anldggning som pétrdffades i undersokningsomradet som kan vara del av en sddan
smideshdrd, eller &ssja, d&r A7, déir det ocksa fanns rester av lera. De storsta smidesskallorna
patraffades ocksa i1 dess ndrhet, t.ex. i och intill Al. Placeringen for ett stdd, dir smidet skedde
bor vi soka en bit frin sjédlva hidrden. Man bor dock kunna st pad samma plats och bara gora
en vridning med kroppen for att nd stddet. I detta fall kan koncentrationer av glodskal vara
vigledande. En sadan dr A3, som ligger sydsydvést om A7. Glodskal pétraffades ocksa ldngre
mot sydost, i A6. Om det har funnits ett stdd dven hér kan vi diskutera om samma hird (A7)
har anvints for uppvarmningen eller om det har funnits ytterligare smideshérdar i omréadet.
Avstandet mellan smideshidrden A7 och det eventuella stddet vid A6 &r dock nagot for stort
for att anses rimligt. Med tanke pa den ansamling av sévil slagger som jidrn och brénd lera
langst 1 soder dr det mdjligt att spekulera kring om dessa kommer fran en annan smideshérd
an A7 eller om det endast ar ett utdraget avfallslager.

Hantverk med kopparlegeringar och ddelmetaller

Ytterligare en verksamhet utover jarnsmidet framtrddde med hjélp av ett fatal fyndposter. Tva
formodade degelfragment och ett formodat gjutformsfragment undersoktes och omtolkades
efter hand, till tre olika foremalskategorier som representerar tre olika processer i
metallhantverket. Det lilla fragmentet med del av ett handtag bevarat dr sannolikt en degel av
sluten typ, eller med lock. I denna patraffades inte nagra metallrester sd vad den har anvénts
till har inte kunnat klarldggas. Det dr rimligt att anta att den anvénts for sméltning av ndgon
kopparlegering men guld eller silver kan inte heller uteslutas. Dessa tre legeringar eller
metaller har noterats i droppar i deglar frdn det omfattande metallhantverket pd Helgo, Ekerd
sn (Lamm 2007) dér just denna degeltyp finns i stor mdngd men det &r oklart om den ar
specialiserad for endera metallen. Som exempel kan dock nimnas att analyser av droppar fran
nagra slutna deglar fran Helgo innehéller legeringar av guld, silver och koppar (Oddy och
Meeks 1986).

Fragmentet som 1 ett tidigt skede misstinktes vara del av en gjutform har omtolkats till att
vara del av en lodforpackning. Fyndet representerar dirmed en process dir nagon typ av
foremal, sannolikt av jérn, bestdende av flera delar har lagts samman, bundits ithop med snore,
dirav parallellmonstret 1 fragmentet, och sedan packats in i1 lera. Hela paketet, inklusive
l6dmetallen, har lagts i en hédrd och hettats upp. Uppvirmningen har paverkat forpackningens
ytterhdlje som smélt och bildat den glasartade yta som det finns rester av idag. Det har
foreslagits att foremalet som har 16tts dr ett cylindriskt bultlds, men det kan finnas andra
alternativ. Det dominerande materialet pa platsen hor till jarnsmide s& det har inte varit brist
pd jirn. Vilken l16dmetall som anvints vet vi inte heller eftersom vi inte har hittat rester av
detta, inte heller i slaggerna. Mest troligt ir nigon form av kopparlegering. Aterigen kan vi
gbra en jamforelse med Helgd dir las som har analyserats (Tomtlund 1978, Modin och
Pleiner 1978) visade sig vara sammanldédda med hjdlp av koppar respektive rédmetall (en
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blandning av koppar, tenn och zink), det senare dr en legering som ocksd ar vanlig bland
fynden fran Helg6 (Grandin & Hjéarthner-Holdar 2006, 2007).

Det lilla fragmentet som tolkats som 16dforpackning ger oss betydligt mer information dn man
kan ana fran ett enda fragmentariskt fynd. Det berdttar dels om en process, dels om vilka
material vi kan forvinta oss. Jarnet kidnner vi visserligen till fran resten av fyndmaterialet men
l6dprocessen kréaver ytterligare metall, eller legering, som vi inte har observerat for ovrigt.

Det storsta keramiska fragmentet antogs forst vara en degel, vilket vanligen tyder pa
smiltning av ndgon kopparlegering. Efter noggrann undersokning av fyndet noterade vi, med
bistand av flera kunniga kollegor, att det fanns andra karaktéristiska drag som ledde oss till en
annan process, nagon form av rening. Vi kunde ocksa lokalisera metalldroppar och analyser
av dessa visade ett innehall av hoga halter silver och guld och lagre halter av koppar samt
sparinnehall av bland annat tenn.

Undersokningar av teknisk keramik har traditionellt mest omfattat deglar och gjutformar. Pa
senare tid har emellertid en storre variation av keramiska kdrl och forpackningar
uppmarksammats av bland annat Kristina Lamm, Anders Soderberg och Ny Bjorn Gustafsson
(t.ex. Lamm 1980, Lamm 2007, Gustafsson och Séderberg 2005, Soderberg 2004, Soderberg
2006, Soderberg och Gustafsson 2007). Som exempel kan vi ndmna kupellationskarl,
skérvlar, sméltkulor, och olika typer av 16dforpackningar. De tva forstndmnda anvénds bada 1
en process som gar ut pa att utvinna ddla metaller ur mindre ddelt material, antingen fran
malm, eller som en form av raffiniering for ateranvdndning. Ett tredje alternativ &r for att
kontrollera halten av en ddelmetall 1 en blandning. Ytterligare en gemensam nidmnare for
processerna dr bly, antingen for att utvinna silver ur en blyhaltig malm eller med tillsats av bly
som fir smélta tillsammans med den legering man vill rena. Vid upphettning under tillforsel
av syre oxiderar blyet och en del andra metaller men ddla metaller som silver blir kvar som
metall. Detta dr en kemisk separering men for att kunna skilja dem at ocksé 1 praktiken har
man anvint sig av kirl med pords yta dir oxiden litt kan absorberas i1 kdrlvdggen och ldmna
metallen fri. I sddana fall kan man hitta rester 1 kdrlviggen av det som man velat bli av med,
men det man ville at finns sdllan kvar for oss att undersoka.

Hur stdmmer dessa detaljer in pd det fynd som patriffades 1 Igelsta? Vi vet att
metalldropparna inneh6ll mycket silver men ocksd ganska mycket guld, lite koppar och spér
av tenn. Detta gor det osannolikt att det ror sig om ett kérl for att utvinna silver ur en malm,
vilket ocksd dr mindre troligt med tanke pa fyndomstdndigheterna och att vi inte ror oss 1 ett
silvermalmsomrade. Det dr dirfor mer sannolikt att det ror sig om raffiniering av ddla metaller
frén en orenare blandning. En ledtrdd som saknas 1 kérlet dr det skikt av blyoxid och andra
metalloxider som har separerats fran metallen, och enligt bedomning ar kirlet inte heller
optimalt 1 friga om porositet for att absorbera blyoxiden. Denna avsaknad leder oss in pa
alternativet att kdrlet dr en s.k. skdrvel diar smédltningen dgt rum men att sméltan kupellerats 1
att annat kérl, fordelaktigt av benaska, som absorberat resterna.

Det hantverk vi ser 1 ett begrdnsat omrdde 1 denna undersokning bor ocksa betraktas 1 ett
vidare perspektiv. Tamligen ndra i socknen finns andra fornldmningar som har undersokts
bland annat RAA 23, Histhagen, Igelsta. Dir fanns t.ex. flera gravar med folkvandringstida
fynd dér foremal som spénnen, soljor och reméndebeslag, patriffades tillsammans med nagon
enstaka bronsten och bronssméltor (Elfstrand 1985). Dér kunde inget hantverk direkt beldggas
dven om bronsmaéltorna 1 sig dr karaktéristiska for ett sddant, men i den nu genomforda
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undersokningen dr det mer markant. Huruvida dessa bada lokaler har nagon koppling i tid dr
dnnu oként.

Flera metallhantverk

Hantverket 1 Igelsta har ddrmed visat sig vara mycket mer mangfacetterat 4n vid en forsta
anblick. Det jarnsmide som tydligt framtrdder har ocksa fatt sillskap av ett hantverk som
innefattar ddlare metaller och troligen ocksa kopparlegeringar. Dessa hantverk kraver ocksa
tillgang till en vdrmekélla, en hiard. Har det varit en blandad verksamhet pa platsen dér
l6dforpackningarna och skérvlarna har utnyttjat samma hérd och arbetsomradde som smidet
eller har verksamheterna varit separerade? Ar det det senare vi ser effekten av med hjilp av
den bridnda och smilta leran som &r delar av infodringsmaterial och som forekommer i tva
olika materialsammansittningar, dir den ena gruppen utgors av ojamnkornigt naturligt magrat
material och den andra gruppen av lera med tillsatt jimnkornigare magring? En sadan
funktionsuppdelning &dr inget som kunnat vare sig beldggas eller avfirdas men kan vara
intressant i en vidare utblick och fér kommande analyser.
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Tabeller

Tabell 1. Mikrosondanalyser av 2 metalldroppar i Fnr 20248 (An.nr. 1xx, resp 2xx). Analyserna dr genomforda
med programrutin GAL2 (se metodtext) pd opolerad yta. Virde angivet med "0 innebdr att dmnet inte finns i
halter over detektionsnivan. Se metodtext for de varierande slutsummorna.

An.nr S Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Au Pb | Summa
lal 0,31 1,13] 0,03 0| 4,22 0| 1,84]| 60,07 0,37 0| 37,57 0] 105,54
1bl 0,03| 0,04 0] 0,03] 8,79 0] 0,05] 38,51 0,32 0] 28,78 0] 76,53
Icl 0,08] 0,32 0 0] 8,05 0| 036]| 4287| 0,21 0] 33,29 0| 85,17
2al 0,54] 0,54| 0,02 0] 9,5 0 0] 26,38 0,69 0] 21,36 0| 58,68
2a2 0,52 045 0 0] 11,32 0 0] 48,05 1,16 0] 39,96 0] 101,46
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Figurer
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Figur 1. Plan éver undersokningsomrddet och dess anldggningar. Fordelningen av slagger av olika typer, samt
teknisk keramik som registrerats som bldstermunstycke, gjutform och degel. Plan tillhandahdllen av
uppdragsgivaren. Efter av GAL utforda analyser har omtolkning av savdl fyndkategorier som anliggningar skett
(se under rubriken Resultat).
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Figur 2. Plan éver undersokningsomrddet och dess anldggningar. Fordelningen av jdrn, samt teknisk keramik
som registrerats som lerklining, ugnsvdgg och brdnd lera. Plan tillhandahdllen av uppdragsgivaren. Efter av
GAL utforda analyser har omtolkning av lermaterialet skett (se under rubriken Resultat).
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Overytan.

Botten.

Tvérsnitt. Linjerna visar den del som har
analyserats petrografiskt.

Figur 3. Fnr 20309 i makro och mikro.
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Overytan med ansamling av kvartskorn (ljusa
korn), ca 50-200 mikrometer i diameter.
Genomfallande belysning.

Koncentration av metalliskt jarn oregelbundna
ljusa formationer) i slaggens centrala delar.
Pafallande belysning.

Kontakter (se pilar) i nedre delen av slaggen mellan
flera slagglager. Magnetit finns i kontaktomraden,
for vrigt utgdrs jarnoxiden av wiistit. Péfallande
belysning.



Tvérsnitt. Linjerna visar den del som har
analyserats petrografiskt.

Figur 4. Fnr 20308 i makro och mikro.
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Detalj pa jarnoxider med komplex sammanséttning
(ljusa). Den dendritiska wiistiten ser flammig ut
p-g.a. innehall av magnetit. Oxiderna dr omgivna av
olivin (gra) och en glasfas (morkt gré). Pafallande
belysning.

”Spokstruktur” i korroderat metalliskt jarn, dér
kornkontakterna ar bevarade (ljusa) medan kornen
har korroderat (gra). Pafallande belysning.

Néra botten i slaggen, med kvartskorn (ljusa)
inblandade i slaggen som domineras av
olivinlameller (pastellfirger). Genomfallande
belysning.



Klstycken (cellstruktur) i limonit (gra nyanser). |
hogra delen kontakt mot slaggen med olivinlameller
och en glasfas.

Jarn (smé ljusa flackar) och korroderad jérntextur i
limonit (flera gra nyanser).

Botten.

Detalj pa zonerad olivin (mérkare tunn kant pa
ljusare lamell).

Tvérsnitt. Linjerna visar den del som har
analyserats petrografiskt.

Figur 5. Fnr 20171 i makro och mikro (pdfallande
belysning i samtliga).

Nedre kontakten i slagge med olivin, glas och
leucit i nedre lagret. I dvre lagret en kiselrik glasfas
och koncentration av magnetit (ljus till hoger).
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Overytan.

Botten.

Tvérsnitt. I stort sett hela tvérsnittet rymdes pé
tunnslipet och har analyserats petrografiskt.

Figur 6. Fnr 20056 i makro och mikro.
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Slaggens overyta dér ett lager av kvartskorn
liknande de i botten (olika gré nyanser) ticks av ett
tunt slagglager med olivinlameller (pastellfdrger)
och en glasfas. Genomfallande belysning.

Korroderat jarn (ljust gra zoner) och slagg som
innehaller olivinlameller och en glasfas. Péafallande
belysning.

Bottenskiktet som innehéller kvarts- och
faltspatkorn (olika gra nyanser) med slagg (svarta
ytor) mellan kornen. Genomfallande belysning.
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Figur 7. Fnr 20001, en spik eller nit. Tvdrsnittet
visar dvergangen mellan benet och huvudet dér
savdl slagginneslutningar som korroderade ytor
foljer foremdlets ytterform.

elprov B, léingdsitt.

Figur 8. Fnr 20003. Bilderna fran mikroskopet
visar tydligt foremdlets bandade struktur med
utstrdckta slagginneslutningar(gra) och varierande
kolinnehdll i jdrnet (ljusare och mérkare band).
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Figur 9. Fnr 20037, en magnetisk rostig klump. 1
mikroskop (hogra bilden) framtrdder omrdden med
svampigt jdarn (ljus) omgivna av slagg (flera grd
nyanser).

Figur 10. Fnr 20038, en liten ten med vidhdftande
diskusformad platta (se snittet till vénster). 1
mikroskopbilden ser man hur jdrnet (ljust) har
spaltats upp och rosten (gratt) har tagit dver och
okat i volym.

Figur 11. Fnr 20221. Diskusformad platta, i
tvéirsnitt, ddr inget metallforemdl finns bevarat.
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Figur 12. Fnr 20248. Fragment av formodad degel. Réda pilar indikerar tangavtryck.




Figur 12, forts. Fnr 20248. Metalldroppar som har plockats ur fyndet kan anas i bilderna fran stereoluppen och
mikroskopet.
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Figur 13. Fnr 20328. Till vénster den yttre, smdlta delen med tillplattat "handtag”. Till héger, den brinda
insidan.

Figur 14. Fnr 20193. Teknisk keramik. Den vinstra bilden visar den bréinda sidan med tunna, ndrmast
parallella avtryck. Den hogra visar motstdende sida med tunt smdlt ytterskikt.
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